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documenten die vet gedrukt staan zijn nieuwe en/of aanvullende stukken t.o.v. het voorgaande toetsingsrapport

algemeen: opmerkingen:

stukken volledig ja Ja t.b.v. omgevingsvergunning. Hoefdberekening-nog-indienen:
constructeur geinformeerd ja

Gemeente Nieuwegein geinformeerd ja per e-mail: bouwtoezicht@nieuwegein.nl

beoordeeld: vereist: aanwezig boordeling  opmerkingen:

constructiemethode en materialen ja Ja. A voor-alle taak

aangehouden belastingen, belastingcombinaties en Aanrijdbeveiliging is cruciaal t.b.v. voorkoming ontstaan aanrijdbelasting. (op
belastingtypen ja A tekening aangeven)

gewichtsberekening ja ja A Heoofdberekening noginte dienen-

stabiliteitsprincipe en/of -beschouwing ja Ja. A
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Constructief toetsdossier Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

funderingsoverzicht inclusief wapening ja ja B
constructieve plattegronden van vloer ja Ja A
sonderingen en/of geotechnisch advies ja Ja. A
overzichtstekeningen van staal-/beton-/hout-/glas-
/aluminiumconstructies ja Ja A
berekeningen en tekeningen van gefabriceerde Tekenwerk en berekening nog aan te leveren. Staal, prefab galerijplaten,
constructies Ja Ja B funderingsbalken, paalberekening, balustrades ontvangen
Tekenwerk en berekening nog aan te leveren. Staal, prefab galerijplaten,
detailberekeningen beton- en staalconstructies Ja Ja paalberekening, balustrades ontvangen
berekeningen tegen bezwijken van hoofddraagconstructie
bij brand neen |Ja A Analyse bijgevoegd in UGP rapport.
hekwerken,balustraden, doorvalbeveiligingen ja ja A Tekenwerk-en-berekening-nog-aan-televeren.

A = de stukken zijn akkoord | B = stukken zijn niet volledig, er dient een aanvulling of toelichting te worden gegeven | C = stukken zijn afgekeurd, er kan niet gestart worden met desbetreffend onderdeel.

De controles zijn uitgevoerd volgens:
De Omgevingswet

Eurocodes serie 1990-1996 laatste uitgaven volgens Besluit bouwwerken leefomgeving en de Omgevingsregeling

Uitwerking indieningsvereisten EEM-berekeningen 2010

Cur-rapporten & -aanbevelingen

Telefonisch overleg betreffende gemaakte opmerkingen is altijd mogelijk. Ten aanzien van de dossiervorming en de vastlegging van zaken beoordelen wij alleen schriftelijke reacties. Eventuele goedkeuring op de
stukken betreft sec een advies van Pieters Bouwtechniek B.V. aan de gemeente Nieuwegein. De uiteindelijke beslissing of werkzaamheden doorgang kunnen vinden ligt bij de gemeente Nieuwegein.

Opmerkingen:
onderdeel opmerking
Opm. 1

Opm. 2 Opmerking hoofdconstructeur op tekening niet verwerkt in stu

Opm. 3 Opmerking hoofdconstructeur nog te verwerken — ankerplan staalconstructie t.p.v. fundering nog aan te leveren

Toetsformulier 7
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sub e

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen
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Algemeen

1.1 Omschrijving project

Door Vroom Betonbouw wordt de prefab betonnen fundering voor het project “Nijpelsplantsoen,
Nieuwegein” gefabriceerd. Het betreft een levering van elementen met engineering KIWA/KOMO categorie
3. De fundering bestaat uit prefab funderingsbalken op boorpalen.

1.2 Voorschriften

NEN-EN-1990+NB
NEN-EN-1991+NB
NEN-EN-1992+NB
NEN-EN-1993+NB
NEN-EN-1994+NB
NEN-EN-1995+NB
NEN-EN-1996+NB
NEN-EN-1997+NB
NEN-EN-1999+NB

Grondslagen van het constructief ontwerp (Eurocode 0)
Belastingen op constructies (Eurocode 1)
Betonconstructies (Eurocode 2)

Staalconstructies (Eurocode 3)

Staal-Betonconstructies (Eurocode 4)

Houtconstructies (Eurocode 5)

Constructies van metselwerk (Eurocode 6)
Geotechnisch ontwerp (Eurocode 7)
Aluminiumconstructies (Eurocode 9)

1.3 Uitgangspunten

Gebouwecategorie A (Woon- en verblijfsruimte)

Gevolgklasse CC2b

Betrouwbaarheidsklasse RC2

Ontwerplevensduur 50 jaar

Constructieklasse S3

Betonsterkteklasse prefab C40/50

Milieuklasse XC3

Dekking Cnom = Cmin + ACdey = 20+ 5 =25mm
Ctoe =30mm

Betonstaal B500A/B

1.4 Gegevens derden

Naam Documentnr. van datum
Nljpelsplantspen, Nieuwegein — Uitgangspunten R-220032.01- Pistars Baiwiadiniak 02-07-2024
en Constructief ontwerp TO-001
Nljpelsplants?en, Nieuwegein — Uitgangspunten R-220032.01- L hm— 02-07-2024
en Constructief ontwerp TO-002
o y ; R-220032.01- . .
Nijpelsplantsoen, Nieuwegein — Palenplan UO-001 Pieters Bouwtechniek 26-09-2024
) . . . R-220032.01- .
Nijpelsplantsoen, Nieuwegein — Fundering Blok 2 UO-099 Pieters Bouwtechniek 26-09-2024
Overzicht belasting fundering R-220032.01  Pieters Bouwtechniek 03-10-2024

VeriCon | 085 086 68 00 | www.vericon.nl
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Wapening funderingsbalken

De funderingsbalken worden in MatrixFrame berekend.
De belastingen zijn conform de constructieberekening van Pieters bouwtechniek.

2.1 Funderingsbalken galerij

T.p.v. de opstorten, wordt er a.g.v. de aanrijbelasting een horizontale kracht van 52 kN geintroduceerd.
Deze belasting wordt als extra belastingsgeval als een moment op de funderingsbalk gezet. De opstort zelf
wordt in hoofdstuk 2.2 berekend.

Fedh = Uit mail van 10 oktober 2024 = B kN
e = 300+ 500/2 = 550 mm
Med = 52*550/1000 = 2860  kNm

Deze belasting is in een apart belastingsgeval meegenomen.

T.p.v. de dwarsbalken worden de tanden zo ontworpen, dat deze een (extra) paalmisstand van 20mm op
kunnen nemen. Hiervoor wordt de maatgevende situatie beschouwd, en t.p.v. alle tanden toegepast. Per
dwarsbalk is er altijd 1 tand die voorzien is van deze verbinding.

Red,max = Zie Matrix output = 290 kN
e = 20 = 20 mm
Med = 290 *20/1000 = 5,80 kNm

Deze belasting is in een apart belastingsgeval meegenomen.

VeriCon | 085 086 68 00 | www.vericon.nl



Projectomschrijving Nijpelsplantsoen Nieuwegein Projectnummer 240388
Onderdeel Fundering Galerij Constructeur SSC
Opdrachtgever Vroom Betonbouw Eenheden m, mm, KN, kNm
Bestand Funderingsberekening.mxf
Constructie
K8 K9 - K1 0@07 K11 -
O% 04
K6 = o4 E KZ
=
Tp]
4 © ™~ oo
K4 WOés K 02 (EQOS 08
=
K1 S1 K%U“ S2 K3,
STAVEN
Staaf Knoop-B Knoop-E X-B X-E Y-B Y-E Lengte Profiel Positie
S1 K1 K2 3.7 8.2 1.0 1.0 4.5 P1 0.0-4.5(L)
S2 K2 K3 8.2 12.7 1.0 1.0 4.5 P1 0.0-45(L)
S3 K4 K5 0.0 3.7 0.5 0.5 3.7 P3 0.0-3.7 (L)
S4 K6 K7 0.0 3.7 -0.9 -0.9 3.7 P3 0.0-3.7 (L)
S5 K4 K8 0.0 0.0 0.5 -1.4 1.9 P1 0.0-1.9(L)
S6 K1 K9 37 3.7 1.0 -1.4 24 P1 0.0-24 (L)
S7 K2 K10 8.2 8.2 1.0 -1.4 24 P1 0.0-24 (L)
S8 K3 K11 12.7 12.7 1.0 -1.4 24 P2 0.0-24 (L)
m m m m m m
Profielen
K8 K9 K10 K1 1@
K6 S4 K
1 &
- P3
o - - (9]
o o o
K4 S3, K o
—H - [
K1 S1 B K%u S2 B K%,j
P1 P1
PROFIELEN
Profiel Profielnaam It Iz Materiaal Hoek
P1 R400x500 5.4742e+09 2.6667e+09 C40/50 (E=11947) 0
P2 R500x500 8.8021e+09 5.2083e+09 C40/50 (E=11947) 0
P3 R500x800 2.0375e+10 8.3333e+09 C40/50 (E=11947) 0
mm* mm* 2
PROFIELVORMEN
Profiel Verl. h. hB hE tf tw tf2 B bL bR Raatl. Hoogte
P1 Nee 500.0 500.0 0.0 0.0 0.0 400.0 0.0 0.0 Nee 0.0
P2 Nee 500.0 500.0 0.0 0.0 0.0 500.0 0.0 0.0 Nee 0.0
P3 Nee 800.0 800.0 0.0 0.0 0.0 500.0 0.0 0.0 Nee 0.0
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
MATERIALEN
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
C40/50 (E=11947) 0.20 25.0 1.1947e+04 10.0000e-06
kN/m? N/mm? C°m

2024-10-11 12:23:07
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SCHARNIEREN

Staaf Positie Scharnier Z Xr Yr
S1 0.0 A1 Vast 0.0 0.0
4.5 (L) A1 Vast 0.0 0.0

S2 0.0 A1 Vast 0.0 0.0
45 (L) A1 Vast 0.0 0.0

S3 0.0 A1 Vast 0.0 0.0
3.7 (L) A1 Vast 0.0 0.0

S4 0.0 A1 Vast 0.0 0.0
3.7 (L) A1 Vast 0.0 0.0

m kN/m kNm/rad kNm/rad

OPLEGGINGEN
Oplegging Object Positie 4 Xr Yr
01 S3 0.7 50000.0 Vrij Vrij
02 S3 3.7 (L) 50000.0 Vrij Vrij
03 S4 0.7 50000.0 Vrij Vrij
04 sS4 1.7 50000.0 Vrij Vrij
05 S6 2.4 (L) 50000.0 Vrij Vrij
06 s7 0.5 50000.0 Vrij Vrij
o7 S7 2.4 (L) 50000.0 Vrij Vrij
08 S8 0.5 50000.0 Vrij Vrij
09 S8 2.4 (L) 50000.0 Vrij Vrij
m  kN/m kNm/rad kNm/rad
BELASTINGSGEVALLEN TYPEN
Label Omschrijving B.G.Type Gunstig/Ong. Element Niveau Veld Yo W1 W3 Cprob
UGT/GGT

B.G.1 Permanent Permanent - Nwv.t.  Nuwt
B.G.2 Veranderlijke Verdeelde - Cat. A - 1 1 0.40 0.50 0.30 1.00/1.00

belasting veranderlijke Gemeenschappelijke

belasting ruimten

B.G.3 Paalmisstand Niet gedefinieerd Nv.t  Nwv.t

omhullend
B.G.4 Aanrijbelasting  Bijzonder Nv.t  Nvt
B.G.1: Permanent

164.0

2024-10-11 12:23:07
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B.G.1: PERMANENT

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving

qG 1.0 1.0 0.0 L Z S1-S8
F 156.0 0.3 Z S5
F 196.0 1.7 Z S5
F 130.0 0.8 Z S56-S8
F 164.0 2.2 7 S6-S8
Som lasten Z:1400.9 Xr: 0.0 Yr: -41.1

m m

B.G.2: Veranderlijke belasting

B.G.2: VERANDERLIJKE BELASTING

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving

F 65.0 0.3 Z S5
F 65.0 1.f Z S5
F 70.0 0.8 Z S6-S8
F 70.0 2.2 Z S6-S8
Som lasten Z:550.0

m m
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B.G.3: Paalmisstand omhullend

B.G.3: PAALMISSTAND OMHULLEND

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
F 14.5 Yr' 81-S2
Som lasten Yr:-14.5

m

B.G.4: Aanrijbelasting

B.G.4: AANRIJBELASTING

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
F 28.6 0.8 Yr' S6-S8
F 28.6 0.3 Yr' S5
Som lasten Xr:114.4
m m
BELASTINGSCOMBINATIES
Fundamenteel
B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4
B.G.1 Permanent 1.20 1.35 1.00

2024-10-11 12:23:07
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B.G.2 Veranderlijke belasting 1.50 0.60
B.G.3 Paalmisstand omhulle... 1.00
B.G.4 Aanrijbelasting 1.00

Fu.C. Omhullende Momenten (My)

Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)

2024-10-11 12:23:07 MatrixFrame 6.0 SP4



Fu.C. Omhullende Oplegreacties

K8 =i K10 K11
K6 s4 E_ K7 177 314 319
413 281
o}
w
© I~ 0
K4 S3 K
230 207 290 275
K1 S1 K S2 K3

EXTREME OPLEGREACTIES (FUNDAMENTEEL)

Oplegging Positie B.C. Zmax Xr Yr B.C. Z Xrmax Yr B.C. Z Xr Yrmax
01 S30.7 Fu.C.1 -230 0 0
02 S33.7(L) Fu.C.1 -207 0 0
03 S40.7 Fu.C.3 0 0 0
Fu.C1 -413 0 0
04 S41.7 Fu.C.1 -281 0 0
05 S624 (L) FucC.3 1 0 0
Fu.C.1 -177 0 0
06 S705 Fu.C.3 0 0 0
Fu.C.1 -290 0 0
o7 S724(L) Fu.C.1 -314 0 0
08 S80.5 Fu.C.3 4 0 0
Fu.CA1 -275 0 0
09 S§24 (L) Fu.C.1 -319 0 0
Globale extreme waarden
03 S40.7 Fu.C.1 -413 0 0
08 S80.5 Fu.C.3 4 0 0
kN kNm kNm kN kNm kNm kN kNm kNm
Betondefinitie
K8 K9 K10 K11
K6 E S4 4 K7
. Ligger 4 s " -
= @ @ @
B|= 2 2 2
K4 = S3 K
= Ligger 3
K1 S1 K2. S2 K3,
Ligger 1 R Ligger 2
BETON EIGENSCHAPPEN(NEN-EN1992-1-1:2015\NB:2016)
Naam Waarde Eenheden Naam Waarde Eenheden
Hoek drukdiagonaal 21.80 ° Scheur Scheurbreedte (#7.3.4)
CONSTRUCTIEDELEN
Staaf Profiel Omschrijving Materiaal Constr.Dl. Type Begin Eind Extra begin Extraeind Groep
S1 P1 R400x500 C40/50 (E=11947)  Ligger 1 Ligger 0.0 45 0.2 0.2 G1
S2 P1 R400x500 C40/50 (E=11947)  Ligger 2 Ligger 0.0 4.5 0.2 0.3 &1
S3 P3 R500x800 C40/50 (E=11947)  Ligger 3 Ligger 0.0 3.7 0.2 0.2 G2
S4 P3 R500x800 C40/50 (E=11947)  Ligger 4 Ligger 0.0 3.7 0.2 0.2 G2
S5 P1 R400x500 C40/50 (E=11947)  Ligger 5 Ligger 0.0 19 0.3 0.1 G1
S6 P1 R400x500 C40/50 (E=11947)  Ligger 6 Ligger 0.0 24 0.2 0.1 (1
S7 P1 R400x500 C40/50 (E=11947)  Ligger 7 Ligger 00 24 0.2 0.1 G1
m m m m
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Staaf Profiel Omschrijving Materiaal Constr.Dl. Type Begin Eind Extra begin Extraeind Groep
S8 P2 R500x500 C40/50 (E=11947)  Ligger 8 Ligger 00 24 0.2 0.1 G3
m m m m
GROEPEN
Groep Type Fabric. L1 L2 Staal N.Kor. Stortsl. Scheur Toetsing
G1 Ligger Prefab NB NB B500B 16.0 0.0 Ja b,min 400 >= 100 NEN-EN1992-1-1#9.2(1)
G2 Ligger Prefab NB NB B500B 16.0 0.0 Ja b,min 500 >= 100 NEN-EN1992-1-1#9.2(1)
G3 Ligger Prefab NB NB B500B 16.0 0.0 Ja b,min 500 >= 100 NEN-EN1992-1-1#9.2(1)
m m mm mm mm
KRUIPCOEFF.
Groep Cement Klasse Rel.V.(% Ouderdom Tijd T Kruipcoeff. Type Kruipcoeff.
G1 N A 60 28 Dagen 50 Jaren Berekend 1.69
G2 N A 60 28 Dagen 50 Jaren Berekend 1.62
G3 N A 60 28 Dagen 50 Jaren Berekend 1.66
DEKKING BOVEN
Groep Mil. Constr.klasse Ruw Meting Cmin. Chom. Cioe.
G1 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30
G2 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30
G3 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30
mm mm mm
DEKKING ONDER
Groep Mil. Constr.klasse Ruw Meting Cmin. Chom. Cioe.
G1 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30
G2 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30
G3 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30
mm mm mm
DEKKING Z1JDE
Groep Mil. Constr.klasse Ruw Meting Cmin. Chom. Cioe.
G1 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30
G2 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30
G3 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30
mm mm mm
OPLEGGINGEN
Positie Constr.DI. Label Type Afmeting Mpf Mpfboven ~ Mpf ond. Dwarskr. Moment
0.0 Ligger 1 S6 Vrij lineair 04 Ja 2.6 0.0 Niet afgetopt Niet afgetopt
4.5 S7 Vrij lineair 04 Ja 2.6 0.0 Niet afgetopt Niet afgetopt
0.0 Ligger 2 S7 Vrij lineair 04 Ja 2.6 0.0 Niet afgetopt Niet afgetopt
4.5 S8 Vrij lineair 0.5 Ja 2.6 0.0 Niet afgetopt Niet afgetopt
0.0 Ligger 3 S5 Vrij lineair 04 Ja 0.0 0.0 Niet afgetopt Niet afgetopt
0.7 01 n..t 0.0 N'B Niet afgetopt Niet afgetopt
3.7 02 nwv.t 0.0 Ja 0.0 0.0 Niet afgetopt Niet afgetopt
3.7 S6 n..t. 0.4 Nee Niet afgetopt Niet afgetopt
0.0 Ligger 4 S5 nwv.t 0.4 Nee Niet afgetopt Niet afgetopt
0.7 03 n..t 0.0 N'B Niet afgetopt Niet afgetopt
1.7 04 n..t 0.0 N'B Niet afgetopt Niet afgetopt
3.7 S6 n.v.t. 0.4 Nee Niet afgetopt Niet afgetopt
0.0 Ligger 5 S3 n..t 0.5 Nee Niet afgetopt Niet afgetopt
1.4 S4 n.wt 0.5 N/B Niet afgetopt Niet afgetopt
0.0 Ligger 6 S1 n.wv.t 0.4 Nee Niet afgetopt Niet afgetopt
m m kNm kNm
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Positie Constr.DI. Label Type Afmeting Mpf Mpf boven ~ Mpfond. Dwarskr. Moment
0.5 S3 n.wt 0.5 N'B Niet afgetopt Niet afgetopt
1.9 S4 n.t 0.5 N'B Niet afgetopt Niet afgetopt
2.4 05 n.v.t. 0.0 Ja 4.8 0.0 Niet afgetopt Niet afgetopt
0.0 Ligger7 S1 n.wit 0.4 Nee Niet afgetopt Niet afgetopt
0.5 06 n.v.t. 0.0 N'B Niet afgetopt Niet afgetopt
2.4 O7 n..t 0.0 Ja 10.0 0.0 Niet afgetopt Niet afgetopt
0.0 Ligger 8 S2 nvt 0.4 Nee Niet afgetopt Niet afgetopt
0.5 08 n.v.t. 0.0 N'B Niet afgetopt Niet afgetopt
2.4 09 n.v.t 0.0 Ja 10.8 0.0 Niet afgetopt Niet afgetopt
m m kNm kNm
Langswap. (Capaciteit) Ligger 1
i 4500 !
4R8 4R8
-2.6
K1 Ee S1 E
NM
17.
4R8 4R8
; 4.500
DOORSNEDE BOVENWAPENING Ligger 1
Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Asben As;toegepast Basis bijleg Asben As;toegepast Wk Wmax Toetsing
0.0 2.6 My 4R8 13 201 0.01 0.36
45 2.6 My 4R8 13 201 0.01 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE ONDERWAPENING Ligger 1
Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Ashen Asjtoegepast Basis bijleg Asihen As:toegepast Wk Wmax Toetsing
23 171 4R8 86 201 0.06 0.36
45 145 4R8 73 201 0.07 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE FLANKWAPENING Ligger 1
Positie Mx Basis bijleg As:ben As:toegepast
0.0 0.0 R8 0 50
m kNm mm? mm?
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Dwarskrachtwap. (Capaciteit)

Ligger 1

3 4500
R8-240
B T I e e T B e s R i BT AP
DSEVREC =3 d0F. g s s s s
e S K32,
A 1 | A e V|
VRdc=-8680
R8-240
4 2.250 5 2.250
DOORSNEDE BEUGELWAPENING Ligger 1
Positie Zijde VEq Basis Totaal As:benv As:benT Asitoegepast VRdc VRd VrRdi VEii
0.0 Rechts 15.2 R8-240 R8-240 33 0 419 86.8 190.1
4.5 Links 15.2 R8-240 R8-240 33 0 419 86.8 190.1
m kN mm? mm? mm? kN kN kN kN
Langswap. (Capaciteit) Ligger 2
3 4500 5
4R8 4R8
-2.6
K ga 82 :
N Ligger 2
17 1 14.5
4R8 4R8
B 4.500 ,
DOORSNEDE BOVENWAPENING Ligger 2
Positie Mg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Ashen Astoegepast Basis bijleg Aspen Asitoegepast Wk Wmax Toetsing
0.0 2.6 My 4R8 13 201 0.01 0.36
45 2.6 My 4R8 13 201 0.01 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
9
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DOORSNEDE ONDERWAPENING

Ligger 2

Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Ashen Asjoegepast Basis bijleg Asihen As:toegepast Wk Wmax Toetsing
23 171 4R8 86 201 0.06 0.36
45 145 4R8 73 201 0.00 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE FLANKWAPENING Ligger 2
Positie Mx Basis bijleg As:ben As:toegepast
0.0 0.0 R8 0 50
m kNm mm? mm?
Dwarskrachtwap. (Capaciteit) Ligger 2
i 4500 !
R8-240
OO —
0.50*vRd,c=4340
(T D =7 K32
- ligger 452
VRdc=-8680
R8-240
2.250 5 2.250
DOORSNEDE BEUGELWAPENING Ligger 2
Positie Zijde Vgq Basis Totaal Asbenv As:benT Astoegepast VRdc VRd VRdi VEdi
0.0 Rechts 15.2 R8-240 R8-240 33 0 419 86.8 190.1
4.5 Links 15.2 R8-240 R8-240 33 0 419 86.8 190.1
m kN mm? mm? mm? kN kN kN kN
10
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Langswap. (Capaciteit)

Ligger 3

0.700 ”“ 3.000

4R12
=116

K4 S3

MK&

E Ligger 3

4R10

0.700 3.000

DOORSNEDE BOVENWAPENING Ligger 3
Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Aspen Asjoegepast Basis bijleg Aspen As;toegepast Wk Wmax Toetsing
0.7 117.8 4R12 361 452 0.15 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE ONDERWAPENING Ligger 3
Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Ashen Asioegepast Basis bijleg Asiben As:toegepast Wk Wmax Toetsing
0.0 0.0 4R10 0 314
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE FLANKWAPENING Ligger 3
Positie Mx Basis bijleg As;ben As;toegepast
0.0 0.0 2R8 0 101
m kNm mm? mm?
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Dwarskrachtwap. (Capaciteit)

Ligger 3

v
ki

0.700 3.000
R8-190 R8-190
VRd,c =.._1.5..5.v_9?a........_....._......_.....0..50 T R ————
ffffffff 573__ _ _ _____080VRdc=7796
K4 - ! : : : — %53
e DV O I O
aasnssane ,Tl
-164.0 -172.4
RE&190 “Re-190
8 0.700 3.000
DOORSNEDE BEUGELWAPENING Ligger 3
Positie Zijde Vg4 Basis Totaal As:benv As:benT Astoegepast  VRdc VRd VRd VEi
0.0 Rechts 164.0 R8-190 R8-190 219 0 529 1559 396.0
0.7 Links 172.4 R8-190 R8-190 230 0 529 1559  396.0
0.7 Rechts 57.3 R8-190 R8-190 77 0 529 1559 396.0
3.7 Links 21.3 R8-190 R8-190 28 0 529 1559  396.0
m kN mm? mm? mm? kN kN kN kN
Langswap. (Capaciteit) Ligger 4
0.700 1.000 2.000 J
4R16+3R16
-328.2 =
K6 S4 TR . ¥ - ¢
prial e E{Eigger 4 =8
4R10 =2
2 0.700 1.000 - 2.000
DOORSNEDE BOVENWAPENING Ligger 4
Positie = Mpgq Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Aspen Asjgoegepast Basis bijleg Aspen As;toegepast Wk Wmax Toetsing
1.7 3941 4R16 3R16 1236 1407 0.24 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
2024-10-11 12:23:07 MatrixFrame 6.0 SP4 12



DOORSNEDE ONDERWAPENING Ligger 4
Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Ashen Asjoegepast Basis bijleg Asihen As:toegepast Wk Wmax Toetsing
0.0 0.0 4R10 0 314
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE FLANKWAPENING Ligger 4
Positie Mx Basis bijleg As;ben Astoegepast
0.0 0.0 2R8 0 101
m kNm mm? mm?
Dwarskrachtwap. (Capaciteit) Ligger 4
1.700 ! 2.000 !
R8-190 R8-190
S VRd,24k8 78 iy 185.0
K6 050"VRdic=7781g, " _;’;’::;’p::E’-;O*pfﬂtﬁb:fpi’;’::p;’:q(%ﬁ
1 "\i ef_A_ ______________________
R8-190
5 1.700 B 2.000 2
DOORSNEDE BEUGELWAPENING Ligger 4
Positie Zijde VEq Basis Totaal As:benv As:benT Asitoegepast VRdc VRd VRd VEdi
0.0 Rechts 464.7 R8-190 R8-95 636 0 1058 1556 7728
0.7 Links 473.1 R8-190 R8-95 648 0 1058 1556 772.8
0.7 Rechts 59.9 R8-190 R8-190 82 0 529 1556 386.4
1.7 Links 71.9 R8-190 R8-190 98 0 529 168.8 386.4
1.7 Rechts 209.0 R8-190 R8-190 286 0 529 168.8 386.4
3.7 Links 185.0 R8-190 R8-190 253 0 529 1556 386.4
m kN mm? mm? mm? kN kN kN kN
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Langswap. (Capaciteit)

Ligger 5

J 0.857 : 1.023

2R12+2R16

90.4

K4 S5 ’/j

K8

E\/l// Ligger 5

-50.6

aR12

0.707 1.173

DOORSNEDE BOVENWAPENING Ligger 5
Positie Mpgq Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Aspben As;itoegepast Basis bijleg Asiben Asjoegepast Wk Wmax Toetsing
1.4 904 2R12+2R16 468 628 0.17 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE ONDERWAPENING Ligger 5
Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Ashen Asioegepast Basis bijleg Asiben As:toegepast Wk Wmax Toetsing
0.3 50.6 4R12 258 452 0.11 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE FLANKWAPENING Ligger 5
Positie Mx Basis bijleg As;ben As;toegepast
0.0 0.0 R8 0 50
m kNm mm? mm?
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Dwarskrachtwap. (Capaciteit)

Ligger 5

o310 1.120 & 0.450
M
T e e e
re SR 1 EOTV_EC_ _432 ———————— r—5 ———————————————————————————————————————— 0.50*VRd;c = 43.56
i :3
R8-240 R8-240
4 0.310 g 1.120 0.450
DOORSNEDE BEUGELWAPENING Ligger 5
Positie Zijde VEq Basis Totaal As:benV As:benT Astoegepast VRdc VRd VRd VEi
0.0 Rechts 164.0 R8-240 R8-240 367 0 419 86.5 187.0
1.4 Links 129.3 R8-240 R8-240 293 0 419 87.1 184.9
1.4 Rechts 335.4 R8-240 R8-120 760 0 838 87.1 369.8
1.9 Links 0.0 R8-240 R8-240 0 0 419 87.1 184.9
m kN mm? mm? mm? kN kN kN kN
Langswap. (Capaciteit) Ligger 6
0525 1.845 J
4R10 4R10 4R10
K1 g | 38 4.1 02 Kb8
Ligger
-31.7
-58.1
4R12 4aR12
" 2.370
DOORSNEDE BOVENWAPENING Ligger 6
Positie Mg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Aspen Asjtoegepast Basis bijleg Agpben Asjoegepast Wk Wmax Toetsing
05 83 4R10 42 314 0.02 0.36
1.9 441 4R10 21 314 0.01 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
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Positie Mg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Aspen Asioegepast Basis bijleg Aspen Asitoegepast Wk Wmax Toetsing
24 4.8 Mp 4R10 24 314 0.01 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE ONDERWAPENING Ligger 6
Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Aspen Asjtoegepast Basis bijleg  Asien Asitoegepast WKk Wmax Toetsing
0.8 58.1 4R12 297 452 0.11 0.36
22 317 4R12 161 452 0.07 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE FLANKWAPENING Ligger 6
Positie Mx Basis bijleg As:hen Astoegepast
0.0 0.0 R8 0 50
m kNm mm? mm?
Dwarskrachtwap. (Capaciteit) Ligger 6
0.490 0.310 1120 0270 " 0.180°
N = PR e S 575 VRdc £ 86667
R8-240 R8-240 R8-240 176.9
= RE&-120
0.490 1.880
DOORSNEDE BEUGELWAPENING Ligger 6
Positie Zijde VEq Basis Totaal As;benV As:benT Astoegepast VRdc VRd VRdi VEdi
0.0 Rechts 15.2 R8-240 R8-240 34 0 419 86.7 188.7
0.5 Links 18.5 R8-240 R8-240 41 0 419 86.7 188.7
0.5 Rechts 212.1 R8-240 R8-120 471 0 838 86.7 377.3
1.9 Links 57.5 R8-240 R8-240 128 0 419 86.7 188.7
1.9 Rechts 127.6 R8-240 R8-240 283 0 419 86.7 188.7
2.4 Links 176.9 R8-240 R8-120 393 0 838 86.7 377.3
m kN mm? mm? mm? kN kN kN kN
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Langswap. (Capaciteit)

Ligger 7

0.490 d.054 1.826
4R10 4R10
15.7
K2 g s7 KibC
E \ Ligger 7
653 R
4R12
" 0.490 00%] 1.783
DOORSNEDE BOVENWAPENING Ligger 7
Positie Mgy Hoofd Verdeel Scheur
As:ben As;toegepast Wk Wmax Toetsing

Basis bijleg Aspen Asitoegepast Basis bijleg

0.5 157 4R10 79 314 0.04 0.36

2.4 10.0 Mps 4R10 50 314 0.02 0.36

m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE ONDERWAPENING Ligger 7

Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur

Basis bijleg Ashen Asjtoegepast Basis bijleg Asihen As:toegepast Wk Wmax Toetsing

0.8 66.3 4R12 340 452 0.13 0.36

m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE FLANKWAPENING Ligger 7
Positie Mx Basis bijleg As:ben As:toegepast
0.0 0.0 R8 0 50
m kNm mm? mm?
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Dwarskrachtwap. (Capaciteit) Ligger 7

’ 0.490 0310 1570
R8-120
-259.9
K2 ] PR T~ s VA S S S S U N S R T S RO *19'___3{
.| 1 17 S _3'2%' T st B St t__'.‘w. %ri __________________ [
% NRdesEeme T TORT e %
R8-240 R8-240
4 0.490 " 0.600 : 1.280
DOORSNEDE BEUGELWAPENING Ligger 7
Positie Zijde VEq Basis Totaal As:benV As:benT Astoegepast VRdc VRd VRd VEi
0.0 Rechts 30.4 R8-240 R8-240 0 0 419 86.7 188.7
0.5 Links 33.7 R8-240 R8-240 0 0 419 86.7 188.7
0.5 Rechts 259.9 R8-240 R8-120 577 0 838 86.7 377.3
2.4 Links 314.2 R8-240 R8-120 698 0 838 86.7 377.3
m kN mm? mm? mm? kN kN kN kN
Langswap. (Capaciteit) Ligger 8
0.490 " 1.880 J
4R10 4R10
K3 . 8.5 S8 K1101' 8
g Ligger 8
-79 1
4R12 4R12
" 0.490 Q.OA53 1.827
DOORSNEDE BOVENWAPENING Ligger 8
Positie Mg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Aspen Asjtoegepast Basis bijleg Agpben Asjoegepast Wk Wmax Toetsing
05 85 4R10 43 314 0.02 0.36
2.4 10.8 Mpr 4R10 55 314 0.03 0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
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DOORSNEDE ONDERWAPENING Ligger 8

Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur

Basis bijleg Ashen Asjoegepast Basis bijleg Asihen As:toegepast Wk Wmax Toetsing

05 1.6 4R12 8 452 0.00 0.36

0.8 721 4R12 369 452 0.14 0.36

m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE FLANKWAPENING Ligger 8
Positie Mx Basis bijleg As:ben As:toegepast
0.0 0.0 R8 0 50
m kNm mm? mm?

Dwarskrachtwap. (Capaciteit) Ligger 8
i 2.370 !
R8-95
-257.9

VRd,c = 108.33
R8-190 R8-190
319.0
= R85
0.800 ;s 1.570
DOORSNEDE BEUGELWAPENING Ligger 8
Positie Zijde Vgq Basis Totaal As:benv As:benT Asitoegepast  VRdc VRd VRdi VEdi
0.0 Rechts 15.2 R8-190 R8-190 0 0 529 108.3 239.0
0.5 Links 19.3 R8-190 R8-190 0 0 529 108.3 239.0
0.5 Rechts 257.9 R8-190 R8-95 571 0 1058 108.3  478.0
2.4 Links 319.0 R8-190 R8-95 706 0 1058 108.3 478.0
m kN mm? mm? mm? kN kN kN kN
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VeriCon

2.2 Opstort

In de opstort worden de belastingen toegepast zoals beschreven in hoofdstuk 2.1

De opstort dient als volgt gewapend te worden:

Zijaanzicht

p

Bovenaanzicht

Beugel: 3x &8
Hrsp: 4x @10
Hrsp: 4x &8

VeriCon | 085 086 68 00 | www.vericon.nl



Projectomschrijving Nijpelsplantsoen Nieuwegein Projectnummer 240388
Onderdeel Opstort Constructeur SSC
Opdrachtgever Vroom Betonbouw Eenheden m, mm, KN, kNm
Bestand Opstort.mxf
Constructie
K2
c\
K1
BALKGEOMETRIE
Positie Profielnaam Hoek  Traagheidsmoment Materiaal E-Modulus  Uitzettingcoeff Gewicht
0.0-0.6 (L) R400x400 0 2.1333e+09 C40/50 (E=11947) 1.1947e+04 10.0000e-06 4.00
m ° mm* N/mm? C°m kN/m
Profielen
K2
eA
cA
K1
PROFIELVORMEN
Profiel Verl. h. hB hE tf tw tf2 B bL bR Raatl. Hoogte
P1 Nee 400.0 400.0 0.0 0.0 0.0 400.0 0.0 0.0 Nee 0.0
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
MATERIALEN
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
C40/50 (E=11947) 0.20 25.0 1.1947e+04 10.0000e-06
kN/m? N/mm? C’m
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OPLEGGINGEN

Oplegging Object Positie X Y
01 S1

Z Xr Yr Zr Hoek Xr Hoek Yr Hoek Zr
0.0 Vast Vast Vast Vast Vast Vast 0 0 0

m KN/m kN/m kN/m kNm/rad kNm/rad kNm/rad °

BELASTINGSGEVALLEN TYPEN

Label Omschrijving B.G.Type Gunstig/Ong. Element Niveau Veld Yo W1 W2 Cprob
UGT/GGT
B.G.1 Permanent Permanent - N.v.t. N.v.t.
B.G.2  Bijzonder Bijzonder N.v.t. N.v.t.
B.G.1: Permanent
-130.0
K2
A
K1
B.G.1: PERMANENT
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
F -130.0 0.6 X $1
Som lasten X: -130.0
m m
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B.G.2: Bijzonder

52.0
K2
s\
K1

B.G.2: BIJZONDER

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
F 52.0 0.6 Z S1

Som lasten Z:52.0

m m

BELASTINGSCOMBINATIES

Fundamenteel

B.G. Omschrijving Fu.C.1

B.G.1 Permanent 1.00
B.G.2 Bijzonder 1.00

Fu.C. Omhullende Momenten (My)
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Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)

52.0

Fu.C. Omhullende Normaalkracht (Nx)

K2

-130.0
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Fu.C. Omhullende Oplegreacties

K2
cA
29(Fu.C.1
K1
130
-52
EXTREME OPLEGREACTIES (FUNDAMENTEEL)
Oplegging Positie B.C. Xmax Y Z B.C. X Ymax Z B.C. X Y Zyax
01 S$10.0 Fu.C.1 130 0 -52
Fu.C.1 130 0 -52
Globale extreme waarden
01 S10.0 Fu.C.1 130 0 -52
Fu.C.1 130 0 -52
kN kN kN kN kN kN kKN kN kN
EXTREME OPLEGREACTIES (MOMENTEN) (FUNDAMENTEEL)
Oplegging Positie B.C. Xrmax Yr Zr B.C. Xr Yrmax Zr B.C. Xr  Yr Zrmax
01 S$10.0 Fu.C.1 0 29 0
Globale extreme waarden
01 S$S10.0 Fu.C.1 0 29 0
kNm kNm kNm kKNm kNm kNm KNm kNm kNm
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Betondefinitie

K2
A
Qoo
c\
K1
BETON EIGENSCHAPPEN(NEN-EN1992-1-1:2015\NB:2016)
Naam Waarde Eenheden Naam Waarde Eenheden
Hoek drukdiagonaal 21.80 ? Scheur Scheurbreedte (#7.3.4)
CONSTRUCTIEDELEN
Staaf Profiel Omschrijving Materiaal Constr.Dl. Type Begin Eind Extra begin Extraeind Groep
S1 P1 R400x400 C40/50 (E=11947)  Ligger 1 Ligger 0.0 0.6 0.2 0.2 &1
m m m m
GROEPEN
Groep Type Fabric. L1 L2 Staal N.Kor. Stortsl. Scheur Toetsing
G1 Ligger Prefab NB NB B500B 16.0 0.0 Ja b,min 400 >= 100 NEN-EN1992-1-1#9.2(1)
m m mm mm mm

KRUIPCOEFF.
Groep Cement Klasse Rel.V.(% Ouderdom Tijd T Kruipcoeff. Type Kruipcoeff.
G1 N A 60 28 Dagen 50 Jaren Berekend 1.71
DEKKING BOVEN
Groep Mil. Constr.klasse Ruw Meting Cmin. Chom. Ctoe.
G1 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30

mm mm mm
DEKKING ONDER
Groep Mil. Constr.klasse Ruw Meting Cmin. Chom. Ctoe.
G1 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30

mm mm mm
DEKKING ZIJDE
Groep Mil. Constr.klasse Ruw Meting Chin. Chom. Ctoe.
G1 S3 XC3 Nee Normaal 20 25 30

mm mm mm
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OPLEGGINGEN

Positie Constr.DI. Label Type Afmeting Mpf M pf boven Mpf ond. Dwarskr. Moment
0.0 Ligger 1 01 n.w.t. 0.0 NB Niet afgetopt Niet afgetopt
m m kNm kNm
Langswap. (Capaciteit) Ligger 1
- 0.550 !
4R10
-28.6
K1 l\ S1 K2 g
L= Ligger 1
4R10
. 0.550
DOORSNEDE BOVENWAPENING Ligger 1
Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg Aspen Astoegepast Basis bijleg  Asien Asitoegepast Wk Wmax Toetsing
0.0 28.6 4R10 212 314 0.16  0.36
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE ONDERWAPENING Ligger 1
Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis Dbijleg Asihen Astoegepast Basis bijleg Asihen As:toegepast Wk Wmax Toetsing
0.0 0.0 4R10 0 314
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE FLANKWAPENING Ligger 1
Positie Mx Basis bijleg As:ben As toegepast
0.0 0.0 4R8 0 201
m kNm mm? mm?
2024-10-11 12:24:17 MatrixFrame 6.0 SP4 7



Dwarskrachtwap. (Capaciteit)

Ligger 1

3 0.550
R8-120 R8-120
VRA,c 57308 DY B e b Avssmswsui sy s e G R A SR S 52.0
e 11 o e ﬂ(za_.l
L S S LIGQOE Y — i e e e e e s en
8 0.550
DOORSNEDE BEUGELWAPENING Ligger 1
Positie Zijde VEq Basis Totaal As:benv As:benT Asitoegepast VRdc VRd VrRdi VEii
0.0 Rechts 52.0 R8-120 R8-120 0 0 838 73.1 259.7
0.6 Links 52.0 R8-120 R8-120 0 0 838 73.1 259.7
m kN mm? mm? mm? kN kN kN kN
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Berekening tanden

De tanden worden berekend met behulp van Qec.

3.1 Overzicht tandbenaming

Tandlengte (00.00(x))
01. Tandlengte 165mm, opleglengte 145mm

02. Tandlengte 185mm, opleglengte 165mm
03. Tandlengte 225mm, opleglengte 190mm
04. Tandlengte 225mm, opleglengte 205mm

05. Tandlengte 340mm, opleglengte 300mm

Hoofdwapening en horizontale haarspelden (00.00(x))

.01 HW ombuigen +hor hrsp 2¢8

.02 HW ombuigen  +hor hrsp 210

.03 HW ombuigen  +hor hrsp 2@12

.04 HW ombuigen +hor hrsp 2@016

.05 Afwijkend, zie uitvoer berekening

Hoofdwapening en verticale haarspelden (00.00(x))
a HW stoppen +vert hrsp 498

b HW stoppen +vert hrsp 208+2(10
C HW stoppen +vert hrsp 4@10

d HW stoppen +vert hrsp 2010+2@12

06.

07.

08.

09.

10.

.10

.20

.30

40

240388CB01
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Tandlengte 390mm, opleglengte 350mm

Tandlengte 440mm, opleglengte 400mm

Tandlengte 490mm, opleglengte 450mm

Tandlengte 540mm, opleglengte 500mm

Afwijkend, zie uitvoer berekening

HW ombuigen
HW ombuigen
HW ombuigen

HW ombuigen

HW stoppen
HW stoppen

HW stoppen

+hor hrsp 498
+hor hrsp 4¢10
+hor hrsp 4@12

+hor hrsp 4@16

+vert hrsp 4912
+vert hrsp 20012+2@16

+vert hrsp 4916

Hw praktisch ombuigen
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3.2 Maximaal opneembare tandbelasting

In onderstaande tabellen is de maximaal opneembare tandbelasting weergegeven voor balken met een
breedte van minimaal 350mm. In de volgende paragraaf is een uitgebreide berekening gegeven voor één
situatie.

(-) a b C d e f g

(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
01.01 35 X X X X % X X
01.02 87 X X X ¥ X X X
01.03 124 X X X X X X X
01.04 144 X X X X X X X
01.10 118 X X X X X X X
01.20 165 X X X X X X X
01.30 197 X X X X X X X
01.40 245 X X X X X X X
(-) a b C d e f g

(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
02.01 34 114 131 153 X X X X
02.02 a3 153 173 195 X X X X
02.03 127 205 227 248 X X X X
02.04 153 X X 313 X X X X
02.10 114 185 207 229 X X X X
02.20 174 256 277 292 X X X X
02.30 211 347 347 347 X X X X
02.40 259 X X 343 X X X X
(-) a b c d e f g

(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)

03.01 31 105 122 143 166 183 178 195

03.02 76 143 162 182 207 213 201 215

03.03 120 191 212 232 220 222 228 228

03.04 159 X X 305 288 285 263 268

03.10 105 173 1593 214 234 236 219 231

03.20 182 238 258 277 264 263 236 244

03.30 219 332 341 341 325 320 282 284

03.40 261 X X 338 338 338 337 337
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(-) a b c d e f g
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
04.01 32 107 124 145 169 195 191 211
04.02 78 145 165 185 211 230 218 234
04.03 123 195 215 236 240 241 221 234
04.04 169 X X 329 312 308 286 290
04.10 107 176 197 218 243 232 238 231
04.20 185 245 265 285 286 284 256 264
04.30 238 342 343 343 342 342 305 308
04.40 286 X X 339 339 339 339 338
(-) a b c d e f g
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
05.01 26 89 107 118 139 157 197 197
05.02 65 118 135 150 170 191 203 217
05.03 105 157 174 191 211 214 229 240
05.04 174 X X 271 285 299 290 295
05.10 89 145 159 176 197 203 221 233
05.20 150 210 208 224 243 262 262 270
05.30 214 269 282 294 307 320 309 312
05.40 295 X X 322 99 322 322 322
(-) a b C d e f g
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
06.01 24 81 98 109 128 145 193 205
06.02 59 109 124 138 157 176 207 225
06.03 96 145 160 176 195 198 237 248
06.04 180 X X 251 264 277 299 303
06.10 81 133 146 162 181 200 229 241
06.20 138 193 193 207 225 242 271 278
06.30 198 249 262 272 285 297 296 300
06.40 303 X X 322 322 322 322 322
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(-) a b c d e f g
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
07.01 22 75 90 100 118 134 179 208
07.02 54 100 115 130 145 163 193 231
07.03 88 134 148 163 180 184 226 255
07.04 172 X X 234 246 258 286 276
07.10 75 123 136 150 168 185 214 247
07.20 130 179 193 193 210 226 259 284
07.30 185 232 244 254 265 277 264 296
07.40 286 X X 322 322 322 322 322
(-) a b c d e f g
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
08.01 20 69 83 98 110 126 166 178
08.02 50 98 107 121 135 152 178 198
08.03 82 126 138 152 168 184 192 221
08.04 160 X X 198 210 221 249 276
08.10 69 115 127 140 156 172 184 214
08.20 121 166 180 178 181 193 223 250
08.30 184 197 207 217 228 239 266 278
08.40 276 X X 315 322 322 322 322
(-) a b C d e f g
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
09.01 19 65 78 91 101 114 146 171
09.02 47 91 98 110 122 135 167 186
09.03 76 114 124 135 148 161 180 208
09.04 140 X X 186 197 208 234 259
09.10 65 105 116 126 139 152 172 201
09.20 110 148 158 169 171 182 209 235
09.30 161 186 195 204 214 225 250 262
09.40 259 X X 297 308 320 322 322

x Combinatie niet mogelijk i.v.m. opleglengte

X Geen combinatie van diameters met een verschil groter dan 1.7 mogelijk
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Onderstaan wordt een voorbeeldberekening uitgevoerd om de maximaal opneembare tandbelasting te
bepalen. In dit geval wordt de tand met benaming '02.01(-)" uitgewerkt, de overige tandbelastingen zijn op

dezelfde manier berekend.
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korte console door puntlast belast, berekening volgens buigtheorie 350 x 248
algemene gegevens werk
werknummer
onderdeel
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk
rekenwaarde van de belasting Feq vertikale belasting = 34 kN
Heq horizontale belasting = 0 ‘kN
any werklijn Hggy boven consale = 0 ‘mm
materiaalgegevens en afmetingen van de console
kwaliteit beton betonklasse = (C40/50 b
kwaliteit staal staalsoort = B500
wapeningsklasse A, BofC = B &
breedte van de console b = 350 mm
hoogte van de console h=h, = 248 mm
de console mag worden beschouwd als gedrongen
afm. oplegvlak in lengterichting console ap er kan alleen een rechthoekig & 165 mm
afm. oplegvlak in breedterichting console a oplegvlak worden opgegeven = 350 ‘mm
afstand oplegvlak tot begin van de console ay (tot het begin van de uitkraging) ) 20 mm
totale lengte van de console (5% = 185 mm
bij de berekening van de toelaatbare schuifkracht Vg4 wordt gerekend met de breedtemaat van de console
vergrotingsfactor voor de maat a, f ool -
mogelijke uitvoeringsvormen van de korte console :
] a H : a |
! Feq Feg : Feq
P |
| Hea ophangwapening i Hea
0 e || e— £a
I i | |
o ‘ . | | "
| : 5 5
5 I consd:le _____________ ! nok A .
Mﬁ | verankeren E E
L : i |
e — | |
] s | Ay ap e I i
iﬁ ! i tand i -----------
3 ophangwapening i i he
d2 0l e [ | |
B adeE [ —
_________ i ! __, ¥
___f_gg____} bovedaanzicht ~  y i i Heg
i | | f&d |
verankegren E verankeren i E= [ =§
X E : agl. ay ap “"581
wapeninggegevens ! X I
betondekking gedrukte zijde Cdrukzijde dekking op buitenste wapening = 30 ‘mm
betondekking getrokken zijde Cirekzijde dekking op buitenste wapening = 30 “mm
betondekking zijkanten / uiteind Czijkant =Cyiteind = 30 1mm
wapening aan getrokken zijde aantal n1 = 4 ‘stuks
diameter d, = 8 ‘mm
aantal n2 = 0 stuks
diameter d, = 0 mm
aantal n6 = stuks
diameter dg & mm
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. bij wapening in meerdere lagen aantal staven dat niet in de buitenste laag lig’ g Y staven
correctie van de nuttige hoogte d ten gevolge van het wapenen in meerdere lagen (s e 7 mm
invloedsfactor verankeringslengte (1) staafbeeindiging van de trekstaven = haarspeld
doorndiameter omgebogen trekstaven factor voor ombuiging = 5 e dmax,2
wapening aan gedrukte zijde aantal n3 = 4 stuks

diameter dj = 8 mm
aantal n4 g 0 stuks
diameter dg = 0 mm
flankwapening per zijde aantal nb B stuks
diameter ds = mm
beugels in console, tand, nok diameter dy,g = 8 3 mm
aantal sneden per beugel "normale" dwarskrachtbeugels zijn 2-snedig Ngn= 2 ‘snedig
gekozen h.o.h afstand basisbeugels Sibg beugels in console, tand of nok = 150 mm
ophangwapening diameter dophang= 8 i mm
aantal sneden ophangwapening "normale" beugels zijn 2-snedig Ngn,ophang= ‘snedig
invloedsfactoren voor scheurwijdte en betondekking
verhouding tussen de frequente combinatie en uiterste grenstoestand: F / Feg = 0,75 .
a ontwerplevensduur & 50 jaar
b omgevingsfactoren milieuklasse A (kies uit X0- XC- XD- of XS-serie) = iag -
b milieuklasse B (kies uit X0- XC- XD- of XS-serie) = XC3 -
¢ soort constructie soort constructie = balk
d dekking verhogen bij oncontroleerbaarheid van de wapening (geen eis in eurocode) = nee
e wordt de beton nabewerkt = nee
f verhoging dekking bij toepassing grote grindkorrel ( >32mm) tabel 4.2 = nee
g ondergrond waarop gestort wordt = bekisting "
h bundeling wapeningstaven (trekwapening) worden de staven d1 gebundeld? 2, nee
staven kunnen niet worden gebundeld worden de staven d2 gebundeld? = nee
i kwaliteitsbeheersing is specifieke kwaliteitsbeheersing gewaarbor - nee
j luchtinsluiting luchtinsluiting van meer dan 4% toegepast? = nee
k verhoging dekking bij toepassing grote staafdiameter ( >25mm) geen eis in eurocode - nee
k1 aanhechteigenschap de aanhechting van de wapeningstaven is = goed b
k2 wijze van belasting de betondoorsnede wordt belast door = buiging ¥
kt belastingduur (bij berekende scheurwijdte) de belastingduur is = Iangduren.:j

milieuklasse

belasten constructie na aantal dagen
cementklasse

omtrek dat bloot staat aan uitdroging
11 (tbv berekening laslengte)

de milieuklasse van de beton is
de constructie wordt belast na t; is

de gekozen cementklasse is

het aantal zijden dat aan uitdroging bloot staat is

positie van de wapeningstaven tov bovenkant beton

a) binnenmilieu - RH=50%

30 ‘dagen
A
N

4 zijden 2b+2h
algemeen‘

unity-checks

de console mag als GEDRONGEN worden beschouwd

er wordt gerekend met alle trekwapening in één laag

trekband

scheurwijdte zonder berekening
scheurwijdte zonder berekening
scheurwijdte met berekening
betondekking
verankeringslengte

minimum doorndiameter
betondrukdiagonaal
bovengrens schuifsterkte (6.9)
schuifwapening

schuifwapening minimum

9.2.2(8) max beugelmaat in de breedte

flankwapening horizontaal

flankwapening vertikaal

As trek | Aaanwtrek 77 / 201 & 0,38 -
diameter 8,0 ! 27,4 = 0,29 -
hart op hart afstand 89 / 360 = 0,25 -
wi fw F ky 0,05 / 0,36 = 0,15 -
Cnom ! Crrekzijde 25 / 30 =| o8 |-
I/ { d - Carukaijde ) 0 / 176 = o000 |-
 m,min/ Ddoorn 32 / 40 =| o080 |
Vea ! Ved,max 34 ! 485 = 0,07 -
Vead Ve 34 / 395 =[ o009 |
Si,bg / SwL 150 / n.v.t. = n.v.t. -
As bgis,min / Asbg 354 ! 670 = n.v.t. -
Stbg / St,max 282 / 500 =[ o056 |
As, ben / As,aanw 61,5 / 61,8 = 0,99 -
As dbmin / Asbg 248 ! 335 = 0,74 -

de horizontale flankwapeing bestaat uit horizontale haarspelden en/of omgebogen hoofdwapening

de vertikale flankwapening bestaat uit beugels (enkelsnedig) en / of overlappende onder en bovenwapening scheurwijdte voldoet
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benodigd aantal staven horizontaal

Il - betondekking
minimum betondekking

Il - scheurwijdte
scheurwijdtecontrole zonder berekening
scheurwijdtecontrole zonder berekening
toelaatbare scheurwijdte
optredende scheurwijdte met berekening

IV - verankeringslengte en buigdiameter

8.4 rekenwaarde verankeringslengte trekwap.

8.1 minimale buigdiameter (doorndiameter)

N5, ben=As,db,min ¥ h / Ds

Chom op de buitenste wapening
maximum staafdiameter

maximum hart op hart afstand

w ¥ Ky

Wk=Sr, max (<s sm = (‘cm]

Ihe=x1 02 03 4 b 1y, rgg>=lp, min
"’m.min=Fbt [ ( 1ap ) +1/ ( 2(|]) ] ! fed

“schematische weergave korte console helling drukdiagonaal a= 453  graden
| a= 1625 1 e= 825 | . ,
e L= 185 § i b= 350 i
| 60,00 20 165 0 0 350 10
verankeringslengte:! | FECE= 34 i i FEd i
loa in de kolom _J' Hee=lo
vanafwapening | ") 4—'>_J o N
i I le S verankeringdlengte Ip.= 100 4 = _}. = = I 42,0
h ' 1 ) - U R Sl it B = o
N.= 34 L Ayw=77 / 45,3 K' 7N SRt S e
E ) /,'/ eis:doorn>='\?:2 y di+dz+dg
1 I /:
gemiddelde h.o.h. -afstarid ####### mm 0 ® ©
2= 164,2 i I h= dn=1s
! | ’/’ 248 d=
:h.o.h.lpgfs Jnvt ] ino7sa, e =0 206
o aipal | 00 | stuks flankstaven
—pp Y. o —F—
1 I rest da+dy
41,8 I 206 e} o o
_____________ 1 N, SR, A Y
Red I
|
|
samenvatting resultaten:
krachtsverdeling
maatgevende waarde Red = Feq = 34,0 kN
maatgevende waarde Meggy = 55 kNm
| - wapening de console mag als GEDRONGEN worden beschouwd
grootte van de trekbandwapening Ayek = Meg/ z fyg = mm?
inwendige hefboomsarm z = 164,2 mm
betondrukdiagonaal en schuifwapening (beugels)
6.5 toelaatbare schuifkracht in gedrongen console Vgg<=0,5b,, d v fy met b,, = 350 Veg<= 4845 kN
6.2.2(6) rekenwaarde dwarskracht Vg1 = * Req met 3= 0,25 = 8,5 KN
6.2.3(8) benodigde dwarskrachtwapening per mm' Asw1 = Asw/ (0,75 a, ) & 0,00 mm? / mm'
6.19 benodigde dwarskrachtwapening totaal Acw = Veg L/ fyw,a in 0,75 a, = 0 mm?
totaal aantal benodigde beugels Npg= 0 / 101 = 0,0 stuks
benodigde beugelafstand Sw = Nsn Dig / Aswi = n.v.t. mm
benodigde ophangwapening totaal alleen bij tanden en nokken !! Asw,ophang = Fea/ Tyw,a= 78 mm?
ophangbeugels= Asw,ophang/(Dophang* Nsn,ophang) diameter 8 mm 2 -snedig = 0,8 stuks
flankwapening (horizontaal en vertikaal) er kan meer ophangwapening nodig zijn dan Fgq/ f,q
9.7(1) flankwapening bij gedrongen constructies As,aomin=000,1%*bh; b<=h; h=1000; A gomin>=1£ = 248 mm? /m

=[] stuks/zijde
% e

= 27,4 mm
= 360 mm
= 0,36 mm
= 0,05 mm
= 100 mm
= 0 mm
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3.4 Overzicht toegepaste tanden
Ligger| bmin noktype | nokbenaming Fed Ophangwap | ophang 2-sn | ophang 4-sn | nok bgls 2-sn | nok bgls 4-sn
[mm] [kN] [mm?] bgls @8 bgls @8 bgls‘(DS bgls @8
(st. (st. [h.0.h.] [h.o.h.]
Li Re Li Re Li Re Li: Re Li Re Li Re Li Re Li Re
Fundering galerij

s1| 400|B225 B185 |03.02* 02.01 63 16 155 39 2
s2| 400|B225 B185|03.02* 02.01 63 16 155 38 2
s3| 500|0440:0440|07.30 07.02| 165 22 544 68 3
s4| 500|0440 0440|07.40g 07.40| 465 186| 1985 639 10%* 4 27 54
s5( 400
s6| 400 0440 07.01 16 0. 48 0
s7| 400 0440 07.02 31 0. 95 0
s8| 500 0440 07.01 16 0. 4S 0

Indien de ophangwapening boven een paal valt of een paal onder de tand staat, praktische ophangwapening toepassen van 2 bgls @8 2-snedig.

* Hrsp 2x @10 in tand onder + boven leggen i.v.m. trekkracht

**Ophang: 5x @10 4-snedig
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Excentrische tandbelasting

De belasting uit de tandverbinding t.p.v. de kopgevelbalken staat excentrisch t.o.v. het hart van de paal. Voor
de eerste en laatste paal onder de kopgevelbalk wordt in dit hoofdstuk de beginexcentriciteit bepaald. Deze
beginexcentriciteit wordt meegenomen in de beoordeling van de paalmisstanden.

In de voegberekening wordt voor de maatgevende paalreactie de maximaal opneembare paalmisstand
berekend. Zie hieronder het overzicht van de maximaal opneembare excentriciteit per paaltype.

VeriCon
Onderdeel: Overzicht paalmisstanden versie: 1.00
Type: paalmisstanden zonder beginexcentriciteit
Inr. / paalmisstanden incl.
aalnr.
bepschr" ing paalmisstanden beginexcentriciteit |plaats Feg Oy VOrM opneembaar door paal/voeg u.c.
ijvi
tot Irbalk // balk tot Irbalk /[ balk (kN) (mm) (kN)

beginexcentriciteit t.g.v. excentrische tandbelasting:

Kopgevel 0 0 0|kopgevel

max. opneembare misstand conform voegberekening:

max reactie 273 71 71 0 290 273 R 291
max reactie 323 85 85 0 414 323 R 417
KG 73 73 0 275 273 R 277

De opneembare paalmisstanden welke is berekend volgens de voegberekening wordt verminderd met de
beginexcentriciteit. Hierdoor wordt de maximaal opneembare misstand, in de ongunstige richting,
verkregen. In onderstaande tabel zijn de waarde weergegeven voor de voorkomende situaties.

Omschrijving Uit tandverbinding Beginexcentriciteit Opneembare Opneembare
paalmisstand excl.  paalmisstand incl.
(mm) (mm) (mm) (mm)
Max @273mm +/-20* 0 71 91
Max @323mm +/- 20* 0 85 105
Kopgevel +/-20* 0 73 93

*De tandverbinding in de dwarsbalken zorgt ervoor dat het systeem een minimale extra misstand van
20mm op kan nemen.
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4.1 Berekening beginexcentriciteit

e Kopgevel
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|Gegevens

Beschrijving : Kopgevel
Tanden : 1 st =t l
Palen : 1 st WL s

| |
b - 500 mm =

| I Paal 1

at = 250 mm L]
- = 540 mm I i
T1 - 500 mm =23

|Belastingen

Palen

Fed paal 1 = 275 kN
Tanden

Fed.tand 1 = 16 kN

|Beginexcentriciteit t.g.v. excentrische tandbelasting

Paal 1 ,
Miand 1 = Fegtangt ~(a1-T1/2) * 107 = 0,00 kNm
€paal 1 = Muang1/ Feapaart * 10 = | Omm |
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4.2  Voegberekening

e Maximale paalreactie, paaldiameter @273mm
e Maximale paalreactie, paaldiameter @323mm
e Kopgevel, paaldiameter $273mm
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|Gegevens

paalnr. / beschrijving

max reactie 273

factor paaldoorsnede rond
nominale voegdikte Vo = 40 mm
voegdikte v=vy+20 = 60 mm
paalmisstand e = 71 mm
paalreactie Fed = 290 kN
betonkwaliteit paal C30/37 Ooaal = 224 mm
K = = 1,1 N/mm?
i - 30,0 N/mm2
fck/ kf = 27,3 N/mm?2
betonkwaliteit voeg K70 dvOeg = 224 mm
fck;cube = 70,0 N/mm?2
[Voegberekening conform NEN-EN 1992-1-1 art. 10.9.4.3
| FE;d
paalmisstand
FE;d
paalmissiond
fmd-veeg 0,6 x fck;cube = 42s0 N/mm?
fcd fck " 15 (minimum van paal en voeg) = 18s2 N/mm?2
Xy (U,5xd-e)/(//18) = 105,7 mm
Ks = 0,50
Ky X, /v = 1,76
Ky b/v = 3,74
minimum x,/v en b/v = 1,76
k3 K5 X fmd/fcd = 1 ,00
k2 k3 X (5X (1 -k3)+k4‘)/(5X (1 ‘k3)+k3Xk4£) = 1 ,00
Ki aangieten = 0,90
de k1 X k2 X de = 16,4 N/ml’n2
NHd 0,75x d x fvd X Xy = 290,9 kN
u.c FEd / NRd = 1,00 voldoet



|Gegevens

paalnr. / beschrijving

max reactie 323

factor paaldoorsnede rond
nominale voegdikte Vo = 40 mm
voegdikte V=Vy+20 = 60 mm
paalmisstand e = 85 mm
paalreactie Fed = 414 kKN
betonkwaliteit paal C30/37 Ooaal = 269 mm
K = = 1,1 N/mm?
i - 30,0 N/mm2
fck/ kf = 27,3 N/mm?2
betonkwaliteit voeg K70 Auoeq = 269 mm
fck;cube = 70,0 N/mm?2
[Voegberekening conform NEN-EN 1992-1-1 art. 10.9.4.3
| FE;d
paalmisstand
FE;d
paalmissiond
fmd-veeg 0,6 x fck;cube = 42s0 N/mm?
fcd fck " 15 (minimum van paal en voeg) = 18s2 N/mm?2
Xy (U,5xd-e)/(//18) = 126,7 mm
Ks = 0,50
K4 X, /v = 2,11
Ky b/v = 4,48
minimum x,/v en b/v = 2,11
k3 K5 X fmd/fcd = 1 ,00
k2 k3 X (5X (1 -k3)+k4‘)/(5X (1 ‘k3)+k3Xk4£) = 1 ,00
Ki aangieten = 0,90
de k1 X k2 X de = 16,4 N/ml’n2
NHd 0,75x d x fvd X Xy = 417,5 kN
u.c Feq / Ngg — 0,99 voldoet



|Gegevens

paalnr. / beschrijving KG
factor paaldoorsnede rond
nominale voegdikte Vo = 40 mm
voegdikte v=vy+20 = 60 mm
paalmisstand e = 73 mm
paalreactie Fed = 2/5 kN
betonkwaliteit paal C30/37 Ooaal = 224 mm
ki = . 1,1 N/mm?
foi = 30,0 N/mm#
fck/ kf = 27,3 N/mm?2
betonkwaliteit voeg K70 dvOeg = 224 mm
fck;cube = 70,0 N/mm?2
[Voegberekening conform NEN-EN 1992-1-1 art. 10.9.4.3
| FE;d
paalmisstand
FE;d
paalmissiond
fmd-veeg 0,6 x fck;cube = 42,0 N/mm?2
fcd fck " 15 (minimum van paal en voeg) = 18s2 N/mm?
Xy (U,5xd-e)/(//18) = 100,6 mm
Ks = 0,50
Ky X, /v = 1,68
Ky b/v = 3,74
minimum x,/v en b/v = 1,68
k3 K5 X fmd/fcd = 1 ,00
k2 k3 X (5X (1 -k3)+k4‘)/(5X (1 ‘k3)+k3Xk4£) = 1 ,00
Ki aangieten = 0,90
de k1 X k2 X de = 16,4 N/ml’n2
NHd 0,75x d x fvd X Xy = 276,7 kKN
u.c Feq / Ngg — 0,99 voldoet
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Tussen de uiteindes van de balken wordt er een dwarsbalk toegepast om de funderingsbalken op hun
plaats te houden in het geval van een paalmisstand van maximaal 50mm. De torsie die optreedt in de balk,
a.g.v. een misstand van 50mm, wordt via de tandverbinding overgebracht. Deze verbinding wordt

berekend:
Red,max = Uit Matrix berekening
e = Maximaal 20mm misstand
Ted = 290*20/1000
Arm = 0,90*(225-20)/2
Fied = 5,80/(92,25/1000)
Aben = 62,87/(435/1000)
Avoe = 1016
Toets = 145/201

Invoergegevens
balkhoogte (tandhoogte)

Optredend trek Fgq

A benodigd = Fed / Fya

Stekken

Keuze stek @
soort staaf

aantal n

As,toege past

verankeringslengte in balk

betonsterkteklasse
fck

fea

fctm

fctd

fbd

Osd

Ib,rqd

Ib,min

Ol ;03 ;0 ; Os
(05

lbd

= 248
= 63 kN
= 145 mm?

= 20
= recht
- 1
= 314 mm*

= C40/50

= 40 N/mm
= 26,7 N/mm
= 3,51 N/mm
= 1,64 N/mm

2,25%n; * Nz« fua
= As,benodigd/As,toegepast * fyd
= 0125 * dgem,‘rek * vn * Gsd/fbd

max{0,3 Iy qq; 10 @ ; 100}

1-0,15%(cg-x * dgem;trek)/dgem;trek

- * * * * *
o *ar*as*ag* os* lhg

2

2

2

2

= 290,00 kN
= 20 mm
= 5,80 kNm
= 92,25 mm
= 62,87 kN
= 144,53 mm?
= 201 mm?
= 0,72 0.K.
dekking cy.rek = 90 mm
dekking Cqpaik = 30 mm
factorx = 1
gebundeld = nee

0,46 voldoet

B500
500 N/mm?
435 N/mm?
1 algemeen
1

staalkwaliteit
f

yk

fya
N1
n2

3,68 N/mm?
201 N/mm?
272 mm
200 mm

1,00
0,70 minimaal 0,7 en maximaal 1,0

200 mm voldoet

Toe te passen 1x DEMU Boutanker 1988 FV M24x200 icm stekeind 2020 M24/@20 met minimale verankeringslengte 200mm

Conus volledig aangieten met Cuglaton gietmortel 4mm K70 (krimparme mortel)

Let op: Stekeind L=665mm toepassen en afsleipen op 30mm t.o.v. bovenzijde funderingsbalk.
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sub e

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sub e

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen
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& Pieters

EDT;ézicht BOUWTECHNIEK

Predect

22003201 Mijpelsplantsocen

Oszamn rgekaman fhe &
21-11-2024 E5-11-1I]2-1
B gl bk

Geen opmerkingen

e oo el s doc seerlen s Fiedins Boorale vk oorsal
ki onirokenen op SonHTLCS P LiSEArgRp Pien

- kai ol bezardeln wan S egepors Banbvirgos oo o b g ool
morra lereni ol de vigerends wonchrifien comeci ssand B oagepot
bt (p-ubect] boarde len wn S0 uitaerhing wn arderdelen ssaraer roor de
e g v e e s lcasviee brde B frondere ¢ oL 2 e verbordlen enyod waaman
b moradacs amdacht maal sorden bersesd. De conirole snBeccrdeling betealer
HET da mastoaing

Fabricags en montage valgens
MEM-EM 1090-2:2018
Uitvoenngsklasss: EXCZ
Functionmels tolerantie kiassa: 1

Werk: Getekend: d .

Mijpelsplantsoen Nieuwegein
Ondarwerp: Datum:  0B8.11.2024
JDaangepaste consoles Schaak  zie aanzicht

Opdrachtgaver:
ELK UTRECHT; Californiadreef 32; 3565 BM Utrecht

Conservering: THVZ + PC IN DIVERSE RAL-KLEUREN

hMateriaalsoorten en kwalitelten: Platen en profislen S355JR volgens MEMN-EN 10025-2, buis en kokerprofielen: 5355
vobgens NEM-EM 102101 {warmvervaardigd ) 5355 valgans NEN-EN 10218-1 (koudvervaardigd ) .
Lassen a=4, tenzi| anders vermeld, volgens NEN-EN-I50 2553-2014. Boutkwaliteit 8 8, tenzlj anders vermeld | Projectie: 47 £~ 1 |

Progact:
24-028-002
Tekening: Formaat:
G [4] AD
Status:

VAN ECHTELT METAAL.
Tekia Stnchures maodel "24-028-000 Mipelsplantacen Nisuwagein' algednkl op 08.11.2024




Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sub e

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen



6800 rev. 4

Radiographic report: 5
Y-ray, Weld Pieters

)
S AFplus.
Report number: 403682412 (Version 0)

Datur ingekemen l Behandeld

Customer Work location 20-11-2024 F o Applus RTD

Van Echtelt Metaal B.V. Van Echtelt Metaal B.V. éeglgn Applus RTD

De Langkamp 14 De Langkamp 14 Anthonie Fokkerstraat 10
3961MS WIIK BIJ DUURSTEDE 3961MS WIIJK BID 3772MR BARNEVELD

NL DUURSTEDE NL

NL b _ Contact person
Conﬁct ierson

Client order number Project Reguest number

B-2593 Van Echtelt Metaal B.V. -

Applus RTD workorder Object Welding firm info
01.166253/001/241119 Welds

Examination procedure Examination standard Client examination specification
RT 21013 Rev.17 1SO 17636-1 Class B Ed.2022 o

Assessment procedure Assessment standard Client assessment specification
RT 21031 Rev.7 1SO 10675-1 Level 1 Ed.2021 -

Equipment Brand / type Inspection coverage
EQ.001.RTIR.P-HCC165 AGFA D5 100%

IT Leipzig IR-192-HCT Foil (front/back) # Films / cass.

Focus 2 x 2 Pb 0,027mm 1

Calibration valid till 17/04/2025 Screen Film development

Automatic 8 min @ 28°C

Weld / object |Object ID / drawing no Material |Weld method |Weld |Welder |Dia. / Nom. PWHT |IQI Setup  [IQI Req.
nr. shape length WT Pos. Wire/
(mm) (mm) hole

1 B-2593 C/Steel |- VA" Andre Lg: 240 |30.0 No S 1 10 FEEN |11
2 B-2593 C/Steel |- .V |Andre |Lg:240 [30.0 No S 1 10 FEEN |11

3 B-2593 C/Steel |- ¥,V |Andre [Lg: 240 |30.0 No S il 10 FEEN |11
4 B-2593 C/Steel |- 2V |Andre |Lg: 240 |(30.0 No 5 1 10 FEEN |11

5 B-2593 C/Steel |- 2V |Andre [Lg: 240 |30.0 No S 1 10FEEN (11
6 B-2593 C/Steel |- LV Andre Lg: 240 |30.0 No S 1 10 FEEN |11
7 B-2593 C/Steel |- 2V |Andre |Lg:240 |[30.0 No S 1 10 FEEN |11
8 B-2593 C/Steel |- ¥V |Andre |Lg:240 |(30.0 No S 1 10 FEEN |11
9 B-2593 C/Steel |- 2V |[Andre [Lg: 240 |30.0 No S 1 10 FEEN |11
10 B-2593 C/Steel |- ¥V |Andre |Lg:240 (30.0 No S 1 10 FEEN |11
11 B-2593 C/Steel |- 1V Andre Lg: 240 |30.0 No S 1 10 FEEN |11
12 B-2593 C/Steel |- 2V |Andre  [Lg: 240 {30.0 No S 1 10 FEEN (11
13 B-2593 C/Steel |- 2V Andre Lg: 240 |{30.0 No S 1 10 FEEN |11
14 B-2593 C/Steel |- 2V |Andre [Lg: 240 |30.0 No 5 1 10 FEEN (11
15 B-2593 C/Steel |- 2V |Andre |Lg: 240 [30.0 No S 1 10 FEEN |11
16 B-2593 C/Steel |- 2V |Andre  |Lg: 240 {30.0 No 5 1 10 FEEN |11
17 B-2593 C/Steel |- VA Andre Lg: 240 |30.0 No S 1 10 FEEN |11
18 B-2593 C/Steel |- 2V Andre Lg: 240 |30.0 No S 1 10 FEEN |11
19 B-2593 C/Steel |- 1LV |Andre |Lg: 240 |30.0 No S 1 10 FEEN |11

Results of examination (19)

Weld / object| Film / |Film dim. {Pen. |FFD/ |OFD |Rad. |A (Ci) [Assessed Area Density |Vis. |Classification (Location_NA) (cm) A/NA
nr. exp.nr|(cm) WT FOD |[(mm) |time wire /
(mm) |(mm) (min) hole

1 1 10x24 32 500 |32 8 30 3.2 11 A

2 1 10x24 32 500 |32 8 30 3.3 11 A

3 1 10x24 32 500 (32 8 30 3.2 11 A

4 1 10x24 32 500 |32 8 30 833 11 A
This report supersedes all previous versions with the same report number - Not autharized for publication / 2024 Applus RTD - Unauthorized copying is not allowed. - Build: 20.1.5 84

Page 1 of 2



6800 rev. 4

Radiographic report:

Y-ray, Weld

Report number: 403682412 (Version 0)

Arplus

Examination performed
19/11/2024

%(LEVELJ) RT2e-1SO

Customer Work location Applus RTD
Van Echtelt Metaal B.V. Van Echtelt Metaal B.V. Applus RTD
De Langkamp 14 De Langkamp 14 Anthonie Fokkerstraat 10
3961MS WIJK BI) DUURSTEDE 3961MS WIIK BIJ 3772MR BARNEVELD
NL DUURSTEDE NL
NL n

Weld / object|{ Film / |Film dim. |Pen. |FFD/ |OFD |Rad. |[A (Ci) |Assessed Area Density |Vis.  |Classification (Location_NA) (cm) A/NA
nr. exp.nr |(cm) WT |[FOD |(mm) |time wire /

(mm) [(mm) (min) hole
5 1 10x24 32 500 |32 8 30 3:3 11 A
6 1 10x24 32 500 |32 8 30 33 11 A
7 1 10x24 32 500 |32 8 30 3.3 11 A
8 1 10x24 32 500 |32 8 30 3:3 11 A
9 i | 10x24 32 500 |32 8 30 3.2 11 A
10 1 10x24 32 500 |32 8 30 3.2 11 A
11 1 10x24 32 500 |32 8 30 3.3 11 A
12 1 10x24 32 500 |32 8 30 3.3 11 A
13 1 10x24 32 500 |32 8 30 3.4 11 A
14 1 10x24 32 500 |32 8 30 33 11 A
15 1 10x24 32 500 |32 8 30 3.3 11 A
16 1 10x24 32 500 |32 8 30 33 11 A
17 1 10x24 32 500 |32 8 30 3.2 11 A
18 1 10x24 32 500 32 8 30 3.3 11 A
19 1 10x24 32 500 |32 8 30 3.2 11 A
Additional info
On the following films (1, 6, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18 and 19) a linear indica s in the weld image, it seems to be the weldpreperation of the
2 plates. The indications are not interpreted.

Trainee E Broersma

Oty o IR

INSPECTIE
AvA 1151

This report supersedes all previous versions with the same report number - Not authorized for publication / 2024 Applus RTD - Unauthorized copying Is not allowed. - Build: 20.1.5 84
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sub e

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen



: N
Nieuwegein (I(@‘

Kenmerk Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

Constructief toetsdossier Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

9° Toetsformulier

Casemanager gemeente
E-mail
Datum ontvangen

Betreft

Projectomschrijving

Adres

Bouwcategorie

I @nieuwegein.nl

10 en 17 december 2024

Toetsing aan ‘Voorschriften uit het oogpunt van constructieve veiligheid’
uit het Besluit bouwwerken leefomgeving paragraaf 4.2.1 en 4.2.2

De aanvraag betreft het verduurzamen en uitvoeren van groot onderhoud
aan drie flatgebouwen

Nypelsplantsoen 91 t/m 360 te Nieuwegein

Wonen

Toetsformulier 1



Nieuwegein ( a

Constructief toetsdossier Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

Reactorweg 47

3542 AD Utrecht

telefoon 030 2870531 |
www.pietersbouwtechniek.
nl

?@ Kenmerk Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

toetsingsrapport

project:
De aanvraag betreft het verduurzamen en uitvoeren van groot
onderhoud aan drie flatgebouwen

Beoordelaar: projecthnummer: datum: volgnummer:
e ; 18-12-

-/-(2-9 toetsing) 224034.26 o 9

Extern zaaknummer: Architect: constructeur:

Z2024-00000666 vh Z2024-00000084 AG NOVA Architecten PBT Utrecht

documentnummer: documentomschrijving: datum: wijziging: akkoord:
Bijlage 03 Situatie - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 04 Plattegronden - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 05 Plattegrond begane grond (snede A) - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 06 Plattegrond eerste verdieping (snede A) - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 07 Plattegrond tweede verdieping (snede A) - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 08 Plattegrond negende verdieping (snede A) - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 09 West- en Oostgevel - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 10 Zuid- en Noordgevel - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 11 Westgevel (snede B) - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 12 Qostgevel (snede C) - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 13 Westgevel (snede B) tbv kozijnen - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 14 Oostgevel (snede C) tbv kozijnen - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 15 Doorsneden - bestaand d.d. 22-01-2024 Ter info

Toetsformulier 2



Nieuwegein (‘:‘—:‘)\‘ Kenmerk 22024'00000666 Vh 22024'00000084

Constructief toetsdossier Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

Bijlage 16 Situatie nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 17 Plattegronden 1 - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 18 Plattegronden 2 - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 19 Plattegrond begane grond (snede A) - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 20 Plattegrond eerste verdieping (snede A) - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 21 Plattegrond tweede verdieping (snede A) - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 22 Plattegrond negende verdieping (snede A) - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 23 West- en Oostgevel - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 24 Zuid- en Noordgevel - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 25 Westgevel (snede B) - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 26 Oostgevel (snede C) - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 27 Westgevel (snede B) tbv kozijnen - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 28 Oostgevel (snede C) tbv kozijnen - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 29 Doorsneden - nieuw d.d. 22-01-2024 Ter info
Bijlage 30 Principedetails d.d. 25-01-2024 Ter info
Bijlage 34 Ontwerptoelichting d.d. 23-01-2024 Ter info

15-01-
Bijlage 50 Constructie - tekeningenlijst d.d. 15-01-2024 2024 - Akk.

15-01-
Bijlage 51 Constructie - palenplan d.d. 15-01-2024 2024 Rev. A

15-01-
Bijlage 52 Constructie - plattegronden d.d. 15-01-2024 2024 Rev. B

15-01-
Bijlage 53 Constructie - aanzicht + 3D fragment d.d. 15-01-2024 2024 Rev. B

15-01-
Bijlage 54 Constructie - doorsneden en principe details d.d. 15-01-2024 2024 Rev. B

5-01-
Bijlage 55 Constructieve uitgangspunten d.d. 05-01-2024 2024 -
16-07-2024 R-220032.01-TO-001-constructieve uitgangspunten ja
16-07-2024 R-220032.01-TO-002-hoofdberekening ja
16-07-2024 T-220032.01-U0-001 Palenplan Opm. 1

Toetsformulier 3




Nieuwegein (T“—:‘)\‘ Kenmerk 22024'00000666 Vh 22024'00000084

Constructief toetsdossier Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

16-07-2024 T-220032.01-U0-099 Fundering blok 2 ja
16-07-2024 T-220032.01-U0-100 Overzichtsplattegronden ja
16-07-2024 T-220032.01-U0-600 Aanzicht + 3D fragment ja
16-07-2024 T-220032.01-U0-700 Doorsneden-principe details ja
12-09-2024 T-220032.01-U0-001 A Palenplan ja

23-10-
23-10-2024 Detailberekening 240902 PBT 2024010-017 DB-02 V2 2024 ja

23-10- ja
23-10-2024 Reactie PBT 24009-20241007 overzichten 2024

23-10- ja
23-10-2024 Reactie PBT 24009-20241017 pos 01 galerijplaten vorm en wapening 2024

23-10- ja
23-10-2024 Reactie PBT 24009-20241017 pos 02 vloerplaten vorm en wapening 2024

23-10- ja
23-10-2024 Reactie PBT 244517 appartementen, galerijplaten, gewijzigd A 2024

23-10- ja
23-10-2024 Reactie PBT 2024010-017 DB-01 Detailberekening 241007 2024

23-10- ja
23-10-2024 Reactie PBT Z-stalen fundering - ter controle 2024

24-10- ja
24-10-2024 Constructieberekening fundering 240388CB01 TC 20241011 PBT 2024
24-10-2024 Reactie PBT Berekeningsrapport rev-A hekwerken Nijpelsplantsoen 24-10- ja
Nieuwegein(v) 2024

24-10- ja
24-10-2024 Reactie PBT H24.146.01-P24.070 BA block 2 (balkonhekken)(v) 2024

24-10- ja
24-10-2024 Reactie PBT H24.146.02-P24.070 GA Block 2 (galerijhekken)(v) 2024

24-10- Zie opm.2
24-10-2024 VN2845 PF-01 Blok 02 ter controle A PBT 2024

31-10-
31-10-2024 92671b (54521) nieuwegein uitvoering 28-10-24 2024 Ja

31-10-
31-10-2024 Reactie PBT 92671a (54521) nieuwegein controle 18-10-24(v) 2024 Ja

Toetsformulier 4



Nieuwegein (T‘—:‘)\\ Kenmerk 22024'00000666 Vh 22024'00000084

Constructief toetsdossier Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

31-10-
31-10-2024 T-220032.01-U0O-001 B Palenplan 2024 ja
26-11-
14-11-2024 240388CB01 DEF 20241011 PBT 2024 Ja
26-11-
14-11-2024 VN2845 boekQ1lv ter controle A 04-11-2024 PBT 2024 Ja
14-11-2024 VN2845 PF-01 Blok 02 ter controle B 04-11-2024 PBT 382141 ja
28-11-2024 Blok 2 funderingsbalken VN2845 boek01lv definitief B 15-11-2024 PBT ja
28-11-2024 Blok 2 prefab fundering VN2845 PF-01 Blok 02_definitief C 15-11-
2024 PBT ja
28-11-2024 Constructieberekening fundering PBT 240388CB01 ja
28-11-2024 G [1] - Overzicht 1 - Galerij constructie stramien 11tm13- Rev7 PBT ja
28-11-2024 G [2] - Overzicht 2 - 3D-Galerij constructie- Revé PBT ja
28-11-2024 G [3] - Overzicht 3 - Overzicht- Rev7 PBT opm. Zie opm3
28-11-2024 G [4] - Overzicht 4 - 3Daangepaste consoles PBT ja
28-11-2024 Z-Staal radiographic report goedgekeurd Pieters Ter info
10-12-2024 Z-stalen fundering - voor uitvoering PBT ja
17-12-2024 G [3] - Overzicht 3 - Overzicht- Rev7 _PBT -beh 13122024. jia
17-12-2024 H24.146.01. BA block 2 (balkonhekken) PBT Ja
17-12-2024 H24.146.02. GA Block 2 (galerijhekken) PBT ja
17-12-2024 2024010-017 DB-02 Detailberekening 240902 V2 PBT ja

Toetsformulier 5
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Nieuwegein ((:‘)‘ Kenmerk

Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

Constructief toetsdossier Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

documenten die vet gedrukt staan zijn nieuwe en/of aanvullende stukken t.o.v. het voorgaande toetsingsrapport

algemeen: opmerkingen:

stukken valledig ja Ja t.b.v. omgevingsvergunning. Hoofdberekening-nhog-indienen-
constructeur geinformeerd ja

Gemeente Nieuwegein geinformeerd ja per e-mail: bouwtoezicht@nieuwegein.nl

beoordeeld: vereist: aanwezig boordeling  opmerkingen:

constructiemethode en materialen ja Ja. A voor-alle-taalk

aangehouden belastingen, belastingcombinaties en Aanrijdbeveiliging is cruciaal t.b.v. voorkoming ontstaan aanrijdbelasting. (op
belastingtypen ja A tekening aangeven)

gewichtsberekening ja ja A Hooldberekening nog in te dienen.

stabiliteitsprincipe en/of -beschouwing ja Ja. A

Toetsformulier 6



Kenmerk

= 2 Pots
Nieuwegein ( J

Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

Constructief toetsdossier Z2024-00000666 vh Z2024-00000084

funderingsoverzicht inclusief wapening ja ja B
constructieve plattegronden van vloer ja Ja A
sonderingen en/of geotechnisch advies ja Ja. A
overzichtstekeningen van staal-/beton-/hout-/glas-
/aluminiumconstructies ja Ja A
berekeningen en tekeningen van gefabriceerde Tekenwerk en berekening nog aan te leveren. Staal, prefab galerijplaten,
constructies Ja Ja B funderingsbalken, paalberekening, balustrades ontvangen
Tekenwerk en berekening nog aan te leveren. Staal, prefab galerijplaten,
detailberekeningen beton- en staalconstructies Ja Ja B paalberekening, balustrades ontvangen
berekeningen tegen bezwijken van hoofddraagconstructie
hij brand neen |Ja A Analyse bijgevoegd in UGP rapport.
hekwerken,balustraden, doorvalbeveiligingen ja ja A Tekenwerk-en-berekening-nog-aan-te-leveren.

A = de stukken zijn akkoord | B = stukken zijn niet volledig, er dient een aanvulling of toelichting te worden gegeven | C = stukken zijn afgekeurd, er kan niet gestart worden met deshetreffend onderdeel.

De controles zijn uitgevoerd volgens:
De Omgevingswet

Eurocodes serie 1990-1996 laatste uitgaven volgens Besluit bouwwerken leefomgeving en de Omgevingsregeling

Uitwerking indieningsvereisten EEM-berekeningen 2010
Cur-rapporten & -aanbevelingen

Telefonisch overleg betreffende gemaakte opmerkingen is altijd mogelijk. Ten aanzien van de dossiervorming en de vastlegging van zaken beoordelen wij alleen schriftelijke reacties. Eventuele goedkeuring op de
stukken betreft sec een advies van Pieters Bouwtechniek B.V. aan de gemeente Nieuwegein. De uiteindelijke beslissing of werkzaamheden doorgang kunnen vinden ligt bij de gemeente Nieuwegein.

Opmerkingen:
onderdeel opmerking
Opm. 1

Opm. 2

Opm. 3

Toetsformulier 7
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Constructief toetsdossier Z2024-00000666 vh Z2024-00000084
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sub e

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen
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1 = staalplaat 400 x 135 x 30 mm - S355 - las A=10
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sub e

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen
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Statische berekening

Projectnr.:
Project:
Onderdeel:

Opdrachtgever:

2024010-017
Nieuwegein Detailberekening Nijpelsplantsoen
Detailberekeningen

VEM
De Langekamp 14
3961 MS Wijk bij Duurstede

Pieters

BOUWTECHNIEK

Project

220032.01 4x90 app. Nijpelsplantsoen Nieuwegein

Datum ingekomen Behandeld

05-09-2024 ER o520

Bijzonderheden

zie opmerkingen

NIET de maatvoering.

raan naar de
len en/of waaraan
rdeling betreffen

alle staalprofielen uitvoeren in

(berekening hoeft niet te worden aangepast hieraan)

Verder zie opmerkingen op pag. 31 (deling kolom)
pag. 167 en 192 (stelruimtes i.0.m. aannemer)

kwaliteit 355 J2

Constructeur

Datum

Fase

Status
Berekeningsnr.:

Versie:

ing A

02-09-2024
Detaillering
Ter Goedkeuring

DB-02
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Scheltinga Constructie Advies

Projectnr. 2024010-017
Project Nieuwegein Detailberekening Nijpelsplantsoen

1.0.0 Algemene constructieve uitgangspunten

1.1.0. Omschrijving

Voorliggend document betreft de statische detailberekeningen van de stalen onderdelen t.b.v. Nijpelsplantsoen te Nieuwegein. Deze berekening betreft de
verbindingen van de staalconstructie.

1.3.0. Normen

Onderhavige statische berekening is uitgevoerd conform onderstaande, indien afzonderlijk van toepassing zijnde, Eurocodes.

Eurocode 0 - NEN-EN 1990 Grondslagen van het ontwerp
Eurocode 1 - NEN-EN 1991 Belastingen op constructies
Eurocode 2 - NEN-EN 1992 Betonconstructies

Eurocode 3 - NEN-EN 1993 Staalconstructies

Eurocode 4 - NEN-EN 1994 Staal-betonconstructies
Eurocode 5 - NEN-EN 1995 Houtconstructies

Eurocode 6 - NEN-EN 1996 Metselwerkconstructies
Eurocode 7 - NEN-EN 1997 Geatechnisch ontwerp

Indien nodig, wordt er tevens gebruik gemaakt van richtlijnen/rapporten.

1.4.0. Veiligheid en bruikbaarheid

- Gebouwcategorie A - woon- of verblijfsruimte

- Ontwerplevensduurklasse 3

- Ontwerplevensduur 50 jaar

- CC (gevolgklasse) cc2 aanzienlijke gevolgen (o0.a. woon- en kantoorgebouwen)
- RC (betrouwbaarheidsklasse) RC2 factor K¢, = 1,00

- CC (buitengewone belastingen) CC2b voor woongebouwen / kantoren > 5 bouwlagen

- Psi-factor y, 0,40 voor maatgevende gebouwcategorie

- Uitvoeringsklasse EXC2

1.5.0. Voorwaarden

Voor onze dienstverlening en leveringen is De Nieuwe Regeling 2011 (DNR 2011, herzien Juli 2013) van toepassing.

Deze berekening of delen ervan mag zonder schriftelijke toestemming niet worden vermenigvuldigd en/of openbaar gemaakt.



Scheltinga Constructie Advies info@sca-wolvega.nl

6.4.0 Voetplaat kolom

Uit berekening hoofdconstructeur onderdeel 2.2
NEd = 348 kN

NEd minimaal =130 x 0,9 = 117 kN

HEd = 52 kN

Zie berekening 6.4.2.C voor berekening voetplaat

Zie berekening 6.4.3.C voor berekening ankers

Er is niet gerekend met betonrandbreuk. De betonpoer dient voldoende gewapend te worden ivm H-kracht 52 kN.

Indien er overmaatse gaten worden toegepast dienen deze gevuld te worden d.m.v. gevulde boutgaten (Hilti dynamic set).

2%

250
180

\\\\\\\\\\‘\\.\\

s

35
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Situatie tijdens de bouw:

las a=5
voetplaat ondervoegen met K30 krimparme mortel

lijmanker M20 8.8
200mm diep inlijmen
Hilti HIT-HY 200-A V3

maximaal 4 verdieping aan galerijplaten aan te brengen alvorens de voetplaat is ondersabeld.

NED = 139 kN (conservatief, is incl volledige veranderlijke belasting)

zie berekening 6.4.4.C



Project:
Projectno :

Auteur:

Materiaal

Staal S 355
Beton C35/45

Projectonderdeel CON1

Berekening
Naam CON1
Omschrijving 6.4.2.C Berekening Voetplaat
Berekening Spanning, rek/ lasten in evenwicht
Elementen
Geometrie
Naam Doorsnede B- R['::]htmg Y '[:]Q ol
COL 1-8HS140/140/12.5 0,0 90,0

Ondersteuningen en krachten

Naam Ondersteuning

COL / einde

a - Rotatie

[’]

0,0

Knoop

Offset ex
[mm]

Krachten in

[/#]={=] StatiCa®
Calculate yesterday's estimates
Offset ey Offset ez
[mm] [mm]

[mm]

1/9



Project:
Projectno :
Auteur:
Doorsneden
Naam Materiaal
1-SHS140/140/12.5 S 355
Ankers
i f, f
Naam Diameter y , u ,
[mm] IN/mm?] [N/mm#4]
M20 8.8 20 640,0 800,0
Lasteffecten (Krachten in evenwicht)
N Vy Vz Mx
Naam Staaf kN] [KN] [KN] [KNm]
LE1 COL/Einde -348,0 52,0 0,0
Ongebalanceerde krachten
Naam X Y z Mx
[kN] [kN] [kN] [kNm]
LE1 0,0 52,0 -348,0 0,0
Fundatieblok
Onderdeel Waarde
BB 1
Maatvoering 400 x 400
Hoogte 300
Anker M20 8.8
Verankeringslengte 200
Dwarskracht overdracht Wrijving
Mortelvoeg 30
Controle
Opsomming
Naam Waarde
Berekening 100,0% OK
Platen 0,0 <5,0% OK
Lok. vervorming 0,0 < 3% OK
Ankers 0,0 < 100% OK
Lassen 64,1 < 100% OK
Betonpoer 33,2 < 100% OK
Afschuiving 59,4 < 100% OK
Knik Niet berekend
Platen
t OEd £
Naam P Lasten Pl
[mm] IN/mm?] [%]
COoL 12,5 LE1 105,0 0,0
BP1 15,0 LE1 96,8 0,0

[[a[=F] StatiCa®

te yesterday's estimates

Bruto opperviak

[mm?]
314
My Mz
[kNm] [kNm]
0,0 0,0 0,0
My Mz
[kNm] [kNm]
0,0 0,0
Eenheid
mm
mm
mm
mm
Controle status
o
C’Edz Status
[N/mm<]
0,0 OK
0,0 OK
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Project:

Projectno :

Auteur:
Ontwerpgegevens

Materiaal

S 355
Verklaring symbool

to Plaatdikte

Okq Equivalente spanning

£p| Plastische rek

O¢ Ed Contactspanning

fy Vloeisterkte

€lim Grens van de plastische rek
Lok. vervorming

d
Naam 0 Lasten o
[mm] [mm]

COL 140 LE1
Verklaring symbool

dg Doorsnede grootte

4] Lokale doorsnede vervorming

Blim Toegestane vervorming

I y

K,

Complete controle, LE1

IN/mm?]

[[m]={=] StatiCa®

Caleulate yesterday's estimates

Elim

(%]
355,0 5,0

Sjim 5ldy
[mm] [%]
4 0,0 OK

Controle status
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Project:
Projectno : //#|=/=] StatiCa*
AI.IteI_l r: Calculate yesterday's estimates

0 [%]
150%

100%
(5,00)

0,00 0%

Rekcontrole, LE1

3480 [N/mm2]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

]

Equivalente spanning, LE1
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Project:

= oo
Projectno : [[2]=F=] StatiCa
Auteur- Calculate yesterday's estimates

Ankers

NEd Ved VRdep Ut Uts Ut

Vorm Onderdeel Lasten KN]  [KN] [KN] (%] (%] (%] Detaillering Status
_g _}1 A1 LE1 0,0 0,0 1090 00 0,0 0,0 Oke OK
A2 LEA1 0,0 0,0 1090 00 0,0 0,0 Oke OK
A3 LEA1 0,0 0,0 1090 00 0,0 0,0 Oke OK
_fl —ﬁ A4 LEA1 0,0 0,0 1090 00 0,0 0,0 Okeé OK
Ontwerpgegevens
L NRd,s
Kwaliteit [kN]
M20 8.8 - 1 11,1
Verklaring symbool
NEg Trekkracht
VEq Resulterende van boutafschuifkrachten Vy en Vz in afschuifvlakken
VRd,cp Ontwerpweerstand in geval van uitwrikken van beton - EN 1992-4 — 7.2.2.4
Ut U.C. waarde onder trek
Utg U.C. waarde onder afschuiving
Utig U.C. waarde onder trek en afschuiving
NRd,s Ontwerp trekweerstand van een bout in geval van falen van staal - EN 19924 — 7.2.1.3
Lassen
o g T T
Onderdeel Rand ¥ L Lasten W’Edz EOP' - - - - I - Et lljjtc Detaillering Status
[mm] [mm] INNmm?] [%] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]  [%]  [%]
BP1 COoL 5‘0 463 LE1 2258 0,0 -166,1 82,9 -30,3 64,1 59,4 Oké OK
Ontwerpgegevens
fy B Ow,Rd 09¢c
Materiaal W g
[N/mm2] [ [N/mm?] [N/mm?]
S 235 360,0 0,80 360,0 259,2

5/9



Project:
Projectno :

Auteur:

Verklaring symbool

Tw Naaddikte a

L Lengte

Ow,Ed Equivalente spanning

€p| Rek

g Loodrechte spanning

T Afschuifspanning loodrecht op de las-as

Tl Afschuifspanning parallel aan de las-as

ut Uitnutting

Ut Inschatting van de lascapaciteit

4 Hoeklas

fy Uiterste sterkte van de las

Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Ow,Rd Grenswaarde equivalente spanning

090 Weerstand tegen loodrechte spanning: 0.9*fu/yM2
Betonpoer

Onderdeel Lasten [mcm] [:;f;] [Nln‘:mz]

BB 1 LE1 29 33042 10,6
Verklaring symbool

c Oplegbreedte

At Effectief opperviak

a Gemiddelde spanning in beton

k; Concentratiefactor

fjd De uiterste weerstand van de betonpoer

ut Uitnutting
Afschuiving in contactvlak

Naam Lasten [Xﬁ] [kvrfl] \{::"]V

BP1 LE1 52,0 0,0 87,5
Verklaring symbool

Vy Afschuifkracht Vy in de voetplaat

V, Afschuifkracht Vz in de voetplaat

VRdy Afschuifweerstand

VRdz Afschuifweerstand

Uy Uitnutting
Knik

Knikberekening is niet uitgevoerd.

ki fia

[[a]=F=]

Ut

3] [IN/mm?] [%]

2,04

VRd,z
[kN]

87,5

31,9 33,2

Us
[%]
59,4 OK

10

StatiCa’

Calculate yesterday's estimates

Status

OK

Status
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Project:
Projectno :

Auteur:

Materialenstaat

Vervaardigingshandelingen

Naam

BP1

Lassen

Type

Hoeklas

Ankers

Naam

M20 8.8

Tekening

BP1

Platen
[mm]

S 235

P15,0x250,0-250,0 (S 355)

Materiaal

Vorm No.
& &
1
& &
Keeldoorsnede
[mm]
50
Lengte
[mm]
245

11

StatiCa®
Lassen Lengte
Keeldoorsnede [mm] [mm] BoutvripNe:
Hoeklas: 5,0 465,3 M208.8 4
Beengrootte Lengte
[mm] [mm]
7,1 465,3
Boorlengte Aantal
[mm]
200 4

7/9



Auteur:

12

[[#]=]=] StatiCa’

Calculate yesterday's estimates
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Project:

Projectno : StatiCa®
Buifanr: Colculate yesterdey's estimates
Norminstelling

Onderdeel Waarde Eenheid Referentie

Veiligheidsfactor yyo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor y), 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor vy 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor yy3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2

Veiligheidsfactor y 1,50 2 EN 1992-1-1: 2.4.2.4

Veiligheidsfactor v 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1

Verbindingscoéfficiént Bj 0,67 - EN 1993-1-8:6.2.5

Effectief oppervlak - coéfficiént van max spanning 0,10 -

Wrijvingscoéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8

Wrijvingscoéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7

Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5

Detaillering Ja

Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Beton uitbreekweerstand Beide EN 1992-4:7.21.4 and 7.2.2.5

Gebruik berekening ab in de stuikcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4

Gescheurd beton Ja EN 1992-4

Controle lokale vervorming Ja CIDECTDG1,3-1.1

Grens lokale vervorming 0,03 - CIDECTDG1,3-11

Geometrische niet-lineairiteit (GMNA) Ja Sta grote vervormingen van kokerdoorsnedes toe
Geschoord systeem Nee EN 1993-1-8: 5.2.2.5

9/9
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

Firma: Bladzijde: 1
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: 6.4.3.C Lijmankers voetplaat Datum: 19.08.2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

Opmerkingen van de constructeur:

1 Invoergegevens

Ankertype en -afmeting:
Retourperiode (levensduur in jaren):

Artikelnummer:

Specification text:

Effectieve verankeringsdiepte:
Materiaal:

Goedkeuring nr.:

Uitgegeven | Geldig:
Aantoning:

Afstandsmontage:

VoetplaatR i
Staalprofiel:
Ondergrond:

Plaatsing:

Wapening:

—mlT,
HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 8.8 M20 E em—

50

2237092 HAS-U 8.8 M20x300 (insert) / 2378171
HIT-HY 200-A V3 (mortel)

Hilti HAS-U draadeinde met HIT-HY 200-A V3
injectiemortel met 200 mm inbedding hef, M20,
Verzinkt staal, Hamerboren plaatsing per ETA
19/0601

Nt aee = 200,0 mm (h
8.8

ETA 19/0601
29.01.2024 | -
rekenmethode EN 1992-4, chemisch

et imit = = MM)

zonder voorspanning van het anker met moer en ring; vrijheidsgraad voor voetplaatrotatie: 2,00; ey, =
30,0 mm; t =150 mm

Hilti Mortel: CB-G EG, epoxy, f = 120,00 N/mm”®

¢.Grout —
I, x Iy x t =250,0 mm x 250,0 mm x 15,0 mm; (Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend)

Vierkant kokerprofiel, 140 x 140 x 12,5; (L x B x D) = 140,0 mm x 140,0 mm x 12,5 mm

gescheurd beton, C35/45, f, ., = 35,00 N/mm?‘; h =250,0 mm, Temp. kort/lang: 40/24 °C, Door de
gebruiker gedefinieerde partiéle materiaalveiligheidsfactor v, = 1,500

hamergeboord gat, plaatsingsconditie: droog

Geen wapening of wapening met staafafstand >= 150 mm (elke &) of >= 100 (& <= 10mm)

geen rechte randwapening

Wapening om splijten te controleren volgens EN 1992-4,-7.2 1.7 (2) b) 2) aanwezig

R _De ankerberekening wordt gebaseerd op de aanname van een rigide voetplaat.

Geometrie [mm] & Belastingen [kN, kNm]

[}

]

i ‘Rekenwaatde van de belastingen %
—

\

X

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

Firma:

Adres:

Tel. | Fax:
berekening:
Sub-Project | Pos. Nr.:

156

|
6.4.3.C Lijmankers voetplaat

Bladzijde:

Constructeur:

E-mail:
Datum:

19.08.2024

1.1 Belastingscombinatie

Geval Omschrijving
1 Combinatie 1

Lasten [kN]/ Momenten [KNm]
N =-117,000; V, = 52,000; Vy =0,000;
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

N, =0,000; M

X,SUS

2 Belastingsituatie/Resulterende ankerlasten

Ankerreacties [kN]
Trekkracht: (+ Trek, - Druk)

=0,000; M

y.Sus

=0,000;

Seismisch
Nee

BrandMax. uitnutting Anker [%]
nee 75

Anker Trekkracht Afschuifkracht Afschuifkracht x Afschuifkracht y
1 0,000 13,000 13,000 0,000
2 0,000 13,000 13,000 0,000
3 0,000 13,000 13,000 0,000
4 0,000 13,000 13,000 0,000
max. stuik van het beton: 0,06 [%o]
max. betondrukspanning: 1,87 [N/mm’]
resulterende trekkracht in (x/y)=(-/-): 0,000 [kN]

resulterende drukkracht in (x/y)=(0,0/0,0): 117,000 [KN]

01

Druk

Oz

Ankerkrachten worden berekend op basis van de aanname van een rigide voetplaat.

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

Firma: Bladzijde: 3
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: 6.4.3.C Lijmankers voetplaat Datum: 19.08.2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

3 Treklast (EN 1992-4, sectie 7.2.1)

Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting By [%] Status
Staalbreuk* N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Betonkegelbreuk** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Splijten** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.

* ongunstigste anker **ankergroep (ankers onder trekbelasting)

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

Firma: Bladzijde: 4
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: 6.4.3.C Lijmankers voetplaat Datum: 19.08.2024
Sub-Project | Pos. Nr.:

4 Afschuifbelasting (EN 1992-4, sectie 7.2.2)

Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting By [%] Status

Staalbreuk (zonder hefboomsarm)* 13,000 78,400 17 OK

Staalbreuk (met hefboomsarm)* 13,000 17,492 75 OK

Betonachteruitbreken** 52,000 288,353 19 oK

Betonrandbreuk in richting ** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.

* ongunstigste anker **ankergroep (geactiveerde ankers)

4.1 Staalbreuk (zonder hefboomsarm)

= VRk,s
Veg < Vpgs = 7 EN 1992-4, tabel 7.2
Ms
Vs =K; * Vi EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vris [KN] ks Vi s [kN] Tis Vig,s [KN] Ve, [kN]
98,000 1,000 98,000 1,250 78,400 13,000

4.2 Staalbreuk (met hefboomsarm)

V
Veg < Vpgem = —22M EN 1992-4, tabel 7.2
M,s
a, - M
Ve = % EN 1992-4, Eq. 7.37
=m0 Neg
Mris = Mo (11t EN 1992-4, Eq. 7.38
Rd.s
I, = ec+%+aa EN 1992-4, Eq. 6.2
| [mm] Oy
47,5 2,00
0 0
Neg / Npgss 1-Ngg/ Npys Mgy s [kKNm] Mpks = Mpys (1 - Ngo/ Ngg ) [kKNm]
0,000 1,000 0,519 0,519
M " M
VRis = Oy " Mgy /1 [kN] Tis Vra,s [KN] Veq [kN]
21,865 1,250 17,492 13,000

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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6.4.3.C Lijmankers voetplaat

Bladzijde: 5
Constructeur:

E-mail:

Datum: 19.08.2024

4.3 Betonachteruitbreken (door bezwijken lijmverbinding)

V,
Veg < Vi = %‘2 EN 1992-4, tabel 7.2
<P
Vekep = kg - min {Neyoi Naep} EN 1992-4, Eq. (7.39c¢)
A
0
Nﬁk,p = NRk‘p ’ R(;LN “WoaNp  Yshp WreNp  Wectnp T WecaNp EN 1992-4, Eq. (7.13)
p.N
Nays = Tre T d g EN 1992-4, Eq. (7.14)
¥ sus =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Scrnp =73-d VW Tre <3 hy EN 19924, Eq. (7.15)
0.5
— 0 0
¥ anp = Vanp - (Sm Np) (wonp-1) =100 EN 1992-4, Eq. (7.17)
15
Vo =Vh-(h-1)- (: = ) 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k —
T Rie = 2 Vg Ty EN 19924, Eq. (7.19)
W snp =0,7+0,3"- < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
Veing = % <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ cl,N)
Scr‘Np
W ecanp = ﬁ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 (52)
Scr.Np
2 0 2 2 2
A,y [mm] Ao [mm’] T Riuerzo N/MM°] Sernp [MM] Cernp [MM] Cenin [MIM] foop IN/Mm’]
608.400 360.000 18,00 600,0 300,0 %0 35,00
Ve T Rikcr [N/mm’] ks T Rkc [N/mm?] ks W g‘Np
1,058 10,05 7,700 10,25 2,000 1,030
¥ 9.Np em,v [mm] ¥ ec1,Np esz‘v [mm] W ec2,Np “"s,Np
1,014 0,0 1,000 0,0 1,000 1,000
0
L4 re,Np “Psus usus wsus
1,000 0,800 0,000 1,000
0
Nry.p [kN] Ngy,p [N] Tuep Vracp [KN] Veq [KN]
126,252 216,265 1,500 288,353 52,000

Groepsanker-ID
1-4

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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5 Verplaatsingen (hoogst belaste anker)

Kortdurende belastingen

Ng, = 0,000 [kN] 8y = 0,0000 [mm]
Vg, = 9630[kN] 3y = 0,3852 [mm]
8y = 0,3852[mm]

Langeduur-belastingen

Ng, = 0,000 [kN] 8 = 0,0000 [mm]
Vg = 9,630 [kN] 8, = 05778 [mm]
8 = 0,5778[mm]

NB: Verplaatsingen t.g.v. trekbelasting zijn gebaseerd op de helft van het vereiste aandraaimoment voor ongescheurd beton! Verplaatsingen
t. g. v. afschuiving zijn bepaald zonder inachtneming van wrijving tussen beton en voetplaat! De speling als gevolg van toleranties in
boorgatdiameter en gatdiameter in voetplaat wordt niet beschouwd in deze berekening!

Hoeveel verplaatsing toelaatbaar is, hangt af van de verbinding en dient door de constructeur te worden bepaald!

6 Waarschuwingen

.

De ankerberekeningsmethoden in PROFIS Engineering vereisen rigide voetplaten volgens de huidige regelgeving (AS 5216:2018, ETAG
001/Annex C, EOTA TR029, etc.). Dit betekend dat herverdeling van de belasting op de ankers als gevolg van elastische deformatie van de
voetplaat niet wordt meegenomen - De voetplaat wordt stijf verondersteld, en dus niet vervormd wanneer onderhevig aan een belasting.
PROFIS Engineering berekent de minimaal benodigde voetplaatdikte met EEM om de spanning in de voetplaat te minimaliseren, gebaseerd
op de aannames zoals hierboven gesteld. Het bewijs dat de aanname correct is dat de voetplaat rigide is wordt niet door PROFIS
engineering geleverd. Ingevoerde data en resultaten moeten worden gecontroleerd of deze in overeenstemming zijn met de bestaande
voorwaarden en op geloofwaardigheid!

Controleren van de overdracht van de belastingen naar het basismateriaal is vereist in overeenstemming met EN 1992-4, bijlage A!

Het ontwerp is alleen geldig als het ruimingsgat in het armatuur niet groter is dan de waarde in tabel 6.1 van EN 1992-4! Voor grotere
diameters van het ruimingsgat zie sectie 6.2.2 van EN 1992-4-1!

De lijst van benodigdheden is slechts ter informatie voor de gebruiker. In elk geval, dienen de gebruiksinstructies behorende bij het produkt
opgevolgd te worden om een juiste installatie te bewerkstelligen.

Voor het vaststellen van de v ,, (falen van de betonnen rand) wordt de minimale betondekking, zoals gedefinieerd in de
ontwerpinstellingen, gebruikt als de betondekking van de randwapening.

Boorgatreiniging moet volgens de gebruiksaanwijzigingen worden uitgevoerd (2x blazen met olievrije perslucht (min. 6 bar), 2x borstelen, 2x
blazen met olievrije perslucht (min. 6 bar)).

Karakteristieke hechtspanningen zijn afhankelijk van korte en lange termijn temperaturen.

Er is geen randwapening vereist om splijten te voorkomen

Lastoverdracht van aanvullende wapening naar de structurele ligger moeten worden geverifieerd door de verantwoordelijke bouwkundige.
Verzeker bij aanvullende wapening en achteraf geplaatste ankers dat de wapeningsstaven op de werklocatie niet worden doorboord.

De karakteristieke aanhechtsterkten zijn afhankelijk van de retourperiode (levensduur in jaren): 50

Verbinding is VEILIG!

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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7 Plaatsingsgegevens
Voetplaat staal: S 235; E = 210.000,00 N/mm®; f,, = 235,00 N/mm”

Staalprofiel: Vierkant kokerprofiel, 140 x 140 x 12,5; (L x B x D) = 140,0 mm x
140,0 mm x 12,5 mm

Gatdiameter in voetplaat: d; = 22,0 mm

Voetplaatdikte (invoer): 15,0 mm

Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend

Boormethode: Hamergeboord
Boorgatreiniging: Persluchtreiniging van het boorgat volgens de
gebruiksaanwijzing is vereist

Ankertype en -afmeting: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 8.8
M20

Artikelnummer: 2237092 HAS-U 8.8 M20x300 (insert) /
2378171 HIT-HY 200-A V3 (mortel)

Maximaal aanhaalmoment installatie: 150 Nm
Boorgatdiameter in het basismateriaal: 22,0 mm
Boorgatdiepte in ondergrond: 200,0 mm

Minimale dikte van de ondergrond: 244,0 mm

Hilti HAS-U draadeinde met HIT-HY 200-A V3 injectiemortel met 200 mm inbedding hef, M20, Verzinkt staal, Hamerboren plaatsing per ETA

19/0601

7.1 Vereiste toebehoren

Boren Boorgatreiniging Plaatsing
+ Hamerboormachine + Perslucht met benodigde toebehoren om « Dispenser inclusief cassette en mixtuit
« Juiste boordiameter van onder in het gat te blazen. « Voor diepe verlijming is een viotter benodigd

+ Juiste borstel voor diameter

* Momentsleutel

AY
125,0 125,0
= «
- 8
\/) 3 (/\) 4 *
\. N A
e
[Te]
AL
(e]
g—t+>
- X
O..
[Te]
2]
()1 (ﬁ 2
G ot o
o)
o
35,0 180,0 35,0
Ankercodrdinaten [mm]
Anker X y C [ c, C,y
1 -90,0 -90,0 - - - -
2 90,0 -90,0 - - = =
3 -90,0 90,0 - - - -
4 90,0 90,0 - - g e

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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8 Opmerkingen

« Alle informatie en gegevens in de software hebben uitsluitend betrekking op het gebruik van Hilti-producten en zijn gebaseerd op de
principes, formules en veiligheidsvoorschriften in overeenstemming met de technische aanwijzingen en bedienings-, montage- en
assemblage-instructies van Hilti, enz. die strikt door de gebruiker moeten worden nageleefd. Alle cijfers hierin zijn gemiddelde cijfers, en
daarom moeten gebruiksspecifieke tests worden uitgevoerd voordat het betreffende Hilti-product wordt gebruikt. De resultaten van de
berekeningen die door middel van de Software worden uitgevoerd, zijn in essentie gebaseerd op de gegevens die u invoert. Daarom draagt
u de volledige verantwoordelijkheid voor het ontbreken van fouten, de volledigheid en de relevantie van de gegevens die door u moet
worden ingevoerd. Bovendien is het uw uitsluitende verantwoordelijkheid om de berekening te laten controleren en goedkeuren door een
deskundige, in het bijzonder met betrekking tot de naleving van de geldende normen en vergunningen, voordat deze wordt gebruikt voor uw
specifieke faciliteit. De software dient alleen ter ondersteuning om de normen en vergunningen te interpreteren en geeft geen enkele
garantie met betrekking tot de afwezigheid van fouten, de juistheid en de relevantie van de resultaten of de geschiktheid voor een specifieke
toepassing.

+ U moet alle benodigde en redelijke maatregelen nemen ter vermijding en beperking van schade veroorzaakt door de software. In het
bijzonder moet u zorgen voor een regelmatige back-up van programma's en gegevens en, indien van toepassing, regelmatig de updates
van de door Hilti aangeboden Software uitvoeren. Indien u geen gebruik maakt van de AutoUpdate-functie van de Software, dient u ervoor
te zorgen dat u telkens de actuele en dus up-to-date versie van de Software gebruikt door handmatig updates uit te voeren via de
Hilti-website. Hilti is niet aansprakelijk voor de gevolgen, zoals het herstel van verloren of beschadigde data of programma's als gevolg van
het feit dat u bewust tekort bent geschoten in de naleving van uw verplichtingen.

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan




Project:
Projectno :

Auteur:

Materiaal

Staal S 355
Beton C35/45

Projectonderdeel CON2

Berekening

Naam CON2

Omschrijving 6.4.4.C Berekening Voetplaat tijdens bouw

Berekening Spanning, rek/ lasten in evenwicht
Elementen
Geometrie

Naam Doorsnade B- Ri::hting Y -Bol a- R?tatie
[l [’ [*]

COL 1-8HS140/140/12.5 0,0 90,0 0,0

Ondersteuningen en krachten
Naam Ondersteuning
COL / einde Knoop

Offset ex
[mm]

Krachten in

22

//#|=/=] StatiCa®
Calculate yesterday's estimates
Offset ey Offset ez
[mm] [mm]
0
X
[mm]
0

1/8



Project:
Projectno :
Auteur:
Doorsneden
Naam Materiaal
1-SHS140/140/12.5 S 355
Ankers
i f f
Naam Diameter y , u ,
[mm] IN/mm?] [N/mm#4]
M20 8.8 20 640,0 800,0
Lasteffecten (Krachten in evenwicht)
N Vy Vz Mx
Naam Staaf kN] [KN] kN] kKNm]
LE1 COL / Einde -139,0 1,0 0,0
Ongebalanceerde krachten
Naam X Y Zz Mx
[kN] [kN] [kN] [kNm]
LE1 0,0 1,0 -139,0 0,0
Fundatieblok
Onderdeel Waarde
BB 1
Maatvoering 400 x 400
Hoogte 300
Anker M20 8.8
Verankeringslengte 200
Dwarskracht overdracht Ankers
Tussenruimte 30
Controle
Opsomming
Naam Waarde
Berekening 100,0% oK
Platen 0,0 <5,0% OK
Lok. vervorming 0,0 < 3% OK
Ankers 90,3 < 100% OK
Lassen 97,4 < 100% OK
Betonpoer Niet berekend
Knik Niet berekend
Platen
Naam b Lasten OEd B EpI
[mm] [N/mm<] [%]
COoL 12,5 LE1 138,9 0,0
BP1 15,0 LE1 246,2 0,0

23

[[a[=F] StatiCa®

te yesterday's estimates

Bruto opperviak

[mm?]
314
My Mz
[kNm] [kNm]
0,0 0,0 0,0
My Mz
[kNm] [kNm]
0,0 0,0
Eenheid
mm
mm
mm
mm
Controle status
o
C’Edz Status
[N/mm<]
0,0 OK
0,0 OK

2/8
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Project:

Projectno : //#|=/=] StatiCa*

Auteur: Calculate yesterday's estimates
Ontwerpgegevens

f E =
Materiaal y i
IN/mm?] (%]

S 355 355,0 50
Verklaring symbool

to Plaatdikte

Okq Equivalente spanning

£p| Plastische rek

O¢ Ed Contactspanning

fy Vloeisterkte

€lim Grens van de plastische rek
Lok. vervorming

d ] & o/d
0 lim 0
Naam el Lasten (mm] il (%] Controle status

COL 140 LE1 0 4 0,0 OK
Verklaring symbool

dg Doorsnede grootte

4] Lokale doorsnede vervorming

Blim Toegestane vervorming

Complete controle, LE1

3/8
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Project:
Projectno : //#|=/=] StatiCa*
AI.IteI.I r Caleulate yesterday's estimates

1390 [%]

150%:

100%
(5,00)

0,00 0%

Rekcontrole, LE1

~139,0 [N/mm2]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

]

Equivalente spanning, LE1
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Project: s
Tal=)—] H ®
Projectno : [[x]=]=] StatiCa
Auteur: Caleulate yesterday's estimates
Ankers
F V M Vv Vv Ut Ut I
Vorm Onderdeel Lasten ¢ Ed Ed Rd.c Rd,cp 2 S;S  Detaillerin Status
[kN]  [kN] [kNm]  [kN] [kN] [%]  [%] 3
_g _}1 A1l LE1 -348 7.2 0,3 18,4 1090 11,8 90,3 Okeé OK
A2 LE1 -34,7 6,9 0,3 0,0 109,0 11,3 90,2 Okeé OK
A3 LE1 -347 7.2 0,3 18,4 109,0 11,8 90,3 Oké OK
_fi —ﬁ A4 LE1 -348 6,9 0,3 0,0 109,0 11,3 90,2 Oké OK
Ontwerpgegevens
o FeRd VpI,Rd Mpi,Rd
Kwaliteit [KN] [KN] (KNm]
M20 8.8 - 1 114,0 61,1 0,5
Verklaring symbool
Fe Drukkracht
VEq Resulterende van boutafschuifkrachten Vy en Vz in afschuifvlakken
Mgg4 Buigend moment

VRd,C Ontwerpweerstand in geval van betonkegelbreuk onder afschuifbelasting - EN 1992-4 — 7.2.2.5
VRd,cp Ontwerpweerstand in geval van uitwrikken van beton - EN 19924 —7.2.2.4

Ut U.C. waarde onder afschuiving

Utig ¢ Lineaire interactie van druk en buiging belasting

FeRrd Ontwerp drukweerstand van de ankerbout in geval van falen van staal - EN 1993-1-1 - 6.3
VolRd Ontwerp afschuifweerstand van de ankerbout in geval van falen van staal - EN 1993-1-1 - 6.2.6

MpI,Rd Ontwerp buigweerstand van de ankerbout in geval van falen van staal - EN 1993-1-1 - 6.2.5

Lassen
T L OwEd Epj ol T T ut Ut o
Onderdeel Rand L Lasten 3 Detaillerin Status
[mm]  [mm] INmm?2] [%] [N/mm?] [N‘mm?] [N/mm?]  [%] (%] -
BP1 COL 5‘0 463 LE1 2894 0,3 -252.,4 81,7 -0,2 974 77,7 Oké OK
Ontwerpgegevens
f B g 090
Materiaal i W ol
[N/mm?] [ [N/mm2] [N/mm?]
S 235 360,0 0,80 360,0 259,2
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Project:
Projectno :

Auteur:

Verklaring symbool

T
L

w

Ow,Ed
Ep)
gy
Ti

i

Ut
Ut
A

fLI

Bw

Ow,Rd
090

Knik

Naaddikte a

Lengte

Equivalente spanning

Rek

Loodrechte spanning

Afschuifspanning loodrecht op de las-as
Afschuifspanning parallel aan de las-as
Uitnutting

Inschatting van de lascapaciteit
Hoeklas

Uiterste sterkte van de las
Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Grenswaarde equivalente spanning

Weerstand tegen loodrechte spanning: 0.9*fu/yM2

Knikberekening is niet uitgevoerd.

Materialenstaat

Vervaardigingshandelingen

Naam Platen Vorm No.
[mm]
& &
BP1 P15,0x250,0-250,0 (S 355) 1
& &
Lassen
. Keeldoorsnede
Type Materiaal [mm]
Hoeklas S 235 5,0
Ankers
Naam Lengte
[mm]
M20 8.8 245
Tekening
BP1

27

[/a]=FZ] StatiCa’
Lassen Lengte
Keeldoorsnede [mm] [mm] Routen | No.
Hoeklas: 5,0 465,3 M20 8.8 4
Beengrootte Lengte
[mm] [mm]
7.1 465,3
Boorlengte Aantal
[mm]
200 4
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[[#]=]=] StatiCa’

Calculate yesterday's estimates
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Project:

Projectno : StatiCa®
Buifanr: Colculate yesterdey's estimates
Norminstelling

Onderdeel Waarde Eenheid Referentie

Veiligheidsfactor yyo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor y), 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor vy 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor yy3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2

Veiligheidsfactor y 1,50 2 EN 1992-1-1: 2.4.2.4

Veiligheidsfactor v 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1

Verbindingscoéfficiént Bj 0,67 - EN 1993-1-8:6.2.5

Effectief oppervlak - coéfficiént van max spanning 0,10 -

Wrijvingscoéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8

Wrijvingscoéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7

Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5

Detaillering Ja

Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Beton uitbreekweerstand Beide EN 1992-4:7.21.4 and 7.2.2.5

Gebruik berekening ab in de stuikcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4

Gescheurd beton Ja EN 1992-4

Controle lokale vervorming Ja CIDECTDG1,3-1.1

Grens lokale vervorming 0,03 - CIDECTDG1,3-11

Geometrische niet-lineairiteit (GMNA) Ja Sta grote vervormingen van kokerdoorsnedes toe
Geschoord systeem Nee EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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Scheltinga Constructie Advies info@sca-wolvega.nl

6.5.0 Verbinding kolom - kolom

255

Uit berekening hoofdconstructeur onderdeel 2.2
NEd = 307 kN (t.p.v. koker 140x140x12,5)
H-kracht door scheefstand:

HEd = 307/300x2 = 2,04 kN

stuikverbinding
os = 307000/6207 = 49 N/mm2 akkoord

Door de 4 buisprofielen die inwendig worden aangebracht kan de koker
horizontaal niet verplaatsen. Buizen strak aangesloten binnen de koker.
HEd = 2,04 kN opneembaar, niet maatgevend.

L

35 65

| ———ax @33,7x3 LG100 4% $21,3x3 LG100— |

\Koker 140x140x12,5 Koker moxmoxe,s/

- =l —

—
T

— = —
L

4x $33,7x3 LG100 4x $21,3x3 LG100
2x las a=3 2x las a=3
Koker 140x140x12,5

Koker 140x140x6,3

Verbinding 1 Verbinding 2

255
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24900
W

22100

+19300
\ T

kolom 12,5 dik mag ook 1
verdieping hoger
doorlopen (dan is
verbinding 3 niet nodig)

+ 102UV

i 06 bk vloer

T L0
.
| :
| |
| :
) i
£ L1
&3 \ A4l
| i
| :
m$ L1 % verbinding 2
g | :
sl /
| i 140x140x6,3
N i< i/ . /
e~ : _ .

—
/ verbinding 3

+13700

842 m

K140x140x12,5

L1

—1140x140x12,5

+10900

verbinding 1
L1 =Aoekstaal
AT150x150x12

41

8100

8,15m

+5300

i i 02 bk vloer

+2500

i 01 bk vloer

+0
‘ 00 bk vloer

Ter plaatse van hoekkolommen
deling t.p.v. elke verdieping

31



Scheltinga Constructie Advies info@sca-wolvega.nl

6.5.1 Verbinding kolom - kolom

Gelaste verbinding t.p.v. overgang koker 140x140x12,5 naar koker 140x140x6,3

NED = 123 kN
HEd = 123/300x2= 0,82 kN

zie berekening 6.5.2

Platen Vorm No. Lassen
[mm] *  Keeldoorsnede [mm]

P8,0x152,0-152,0 (S 355) 1 Hoeklas: 4,0

32



Project:
Projectno :
Auteur:

Materiaal

Staal

S 355

Projectonderdeel CON1

Berekening

Naam
Omschrijving

Berekening Spanning, rek/ gesimplificeerde belasting
Elementen
Geometrie
Naam Doorsnede BS RE::]hting Y '[!? 2
Cc 1 - SHS140/140/12.5 0,0 -90,0
B 2 - SHS140/140/6.3 0,0 90,0

CON1
6.5.2.C Verbinding kolom koker - koker

Ondersteuningen en krachten

Naam

C /einde
B / einde

Ondersteuning

N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

a - Rotatie

33

[[5]=F=] StatiCa’
Calculate yesterday's estimates
Offset ex Offset ey Offset ez
[°] [mm] [mm] [mm]
0,0
0,0 0 0
Krachten in A
[mm]
Knoop
Knoop
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Project:
2l ]
Projectno : @ StatiCa
Auteur: Calculate yesterday’s estimates
[ ]
B
Doorsneden
Naam Materiaal
1-SHS140/140/12.5 S 355
2 - SHS140/140/6.3 S 355
Lasteffecten (Evenwicht is niet noodzakelijk)
N Vy Vz Mx My Mz
Buan St [kN] [KN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
LE1 B/ Einde -123,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Controle
Opsomming
Naam Waarde Controle status
Berekening 100,0% OK
Platen 0,0<5,0% OK
Lok. vervorming 0,0<3% OK
Lassen 26,2 < 100% OK
Knik Niet berekend
GMNA Berekend
Platen
t OEd £p| OcEd
Naam P Lasten : Status
[mm] [N/mm?] [%] IN/mm?]
C 12,5 LE1 48,2 0,0 0,0 OK
B 6,3 LE1 51,8 0,0 0,0 OK
Plaatopplaat2 80 LE1 67,1 0,0 0,0 OK

217



Project:
Projectno :
Auteur:
Ontwerpgegevens
Materiaal
S 355
Verklaring symbool
t Plaatdikte
OEq Equivalente spanning
£p| Plastische rek
OcEd Contactspanning
fy Vloeisterkte
Elim Grens van de plastische rek
Lok. vervorming
Naam S Lasten [mm]
c 140 LE1
B 140 LE1
Verklaring symbool
dg Doorsnede grootte
o Lokale doorsnede vervorming
Blim Toegestane vervorming

Iy

Complete controle, LE1

IN/mm?]

35
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Calculate yesterday's estimates

Elim

[%]
355,0 5,0

Siim 5/d,

[mm] [%]
4 0,0 OK
4 0,0 OK

Controle status

3/7
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Project: -
Projectno : [[a][=]=] StatiCa’
Auteur: Calculate yesterdsy's estimates

-123,0 [%]
150%
Y [EE
[E:35%]
A i ﬁ
1% . | 100%
1 {2,00)

k. -123,0 — 0%

Rekcontrole, LE1
-123,0 [M/mim2]

3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

T 25
I
‘ 123,0 0.0

&,

Equivalente spanning, LE1

4/7
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Project:
| — — ~ ®
Projectno : [/#/=/=] StatiCa
Auteur: Calculate yesterday's estimates
Lassen
T L OwEd Epj o T T ut Ut .
Onderdeel Rand w Lasten ’ ¢ Detaillering Status
[mm]  [mm] INmm2] [%] [N/mm2] [Nmm?] [Nfmm?] [%]  [%] 9
Plaatopplaat2z C :0 462 LE1 110,0 0,0 -72,3 46,4 -11,9 253 246 Oké OK
Plaatopplaat2 B :0 507 LE1 114,3 0,0 -55,1 57,3 -76 26,2 16,6 Oké OK
Ontwerpgegevens
fy B Ow,Rd 09c
Materiaal bt :
[N/mm?] ] [N/mm?] [N/mm?]
S 355 490,0 0,90 435,6 352,8
Verklaring symbool
T Naaddikte a
L Lengte
Ow,Ed Equivalente spanning
£p| Rek
o Loodrechte spanning
T Afschuifspanning loodrecht op de las-as
T Afschuifspanning parallel aan de las-as
Ut Uitnutting
Ut Inschatting van de lascapaciteit
A Hoeklas
fy Uiterste sterkte van de las
Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ow,Rd Grenswaarde equivalente spanning
090 Weerstand tegen loodrechte spanning: 0.9*fu/yM2
Knik

Knikberekening is niet uitgevoerd.

Materialenstaat

Vervaardigingshandelingen

Platen Lassen Lengte
Naam [mm] Vorm No. Keeldoorsnede [mm] [mm] Bouten No.
Plaatopplaatz ~ P8,0x152,0-152,0 (S 355) 1 Hoeklas: 4,0 977,6
Lassen
Type Matariaal Keeldoorsnede Beengrootte Lengte
[mm] [mm] [mm]
Hoeklas S 355 4.0 57 977,6

5/7
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Project:
Projectno :
Auteur:

Norminstelling

Onderdeel
Veiligheidsfactor ypg
Veiligheidsfactor yp4
Veiligheidsfactor vy
Veiligheidsfactor yy3
Veiligheidsfactor yq
Veiligheidsfactor yst
Verbindingscoéfficiént Bj
Effectief oppervlak - coéfficiént van max spanning
Wrijvingscoéfficiént - beton
Wrijvingscoéfficiént slipweerstand
Grenswaarde plastische rek
Detaillering
Afstand tussen bouten [d]
Afstand tussen bouten en de rand [d]
Beton uitbreekweerstand
Gebruik berekening ab in de stuikcontrole.
Gescheurd beton
Controle lokale vervorming
Grens lokale vervorming
Geometrische niet-lineairiteit (GMNA)

Geschoord systeem

Waarde

1,00
1,00
1,25
1,25
1,50
1,20
0,67
0,10
0,25
0,30
0,05
Ja
2,20
1,20
Beide
Ja
Ja
Ja
0,03
Ja

Nee

Eenheid

39
StatiCa*

Calculate yesterdsy's estimates

Referentie

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-8: 2.2

EN 1992-1-1: 2.4.2.4

EN 1992-4: Table 4.1

EN 1993-1-8:6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1992-4: 7214 and 7.2.2.5

EN 1993-1-8: tab 3.4

EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1

CIDECTDG 1,3-1.1

Sta grote vervormingen van kokerdoorsnedes toe
EN 1993-1-8: 5.2.2.5

717



Scheltinga Constructie Advies info@sca-wolvega.nl

6.5.3 Verbinding koker boven entree op ca 26m+

verbinding praktisch

koker doorgaand

2,

gelast a=4
/ K140x140x6,3

K140x140x6,3

s aan beide zijden binnenkant koker strip 50x10
5._ voorzien van tapgat

' \ M10 plat verzonken
4x @21,3x3 volgens detail 2 6.5.0

40



Scheltinga Constructie Advies info@sca-wolvega.nl 4

6.6.0 Ligger - kolom

maximale belasting t.p.v. galerij 220 dik

belasting uit galerij als puntlast op strip

belasting uit galerij als lijnlast op ligger

% - HEH

| Batkon d=220. .}

Aotz ache e - e el et R s

T |
:J_i_‘: oplegvilt+ -
:rf ‘ \\: opgelaste dook
T
(Balkon d=180 L1 Balkon d=220
KR KKK ALK K Y
ik ]
" | 4 1 Y0
glijdende s
oplegging : \ :
|1

zie 6.6.1 voor belastingen op ligger

zie 6.6.2 voor berekening ligger

zie 6.6.3 voor las ligger - plaat

zie 6.6.4 voor lasberekening

zie 6.6.5 voor berekening verbinding aan kolom alleen belasting uit ligger

zie 6.6.6 voor berekening verbinding aan kolom incl puntlasten op oplegstrip:

onderdeel M3 en M4 fictief t.b.v. invoer belasting,
belasting uit 6.7.0

Lasteffect 2 is maatgevende belasting uit 6.8.1



Scheltinga Constructie Advies info@sca-wolvega.nl

6.6.0 Ligger - kolom

Verbinding ligger - kolom

e 2 M12
K140x140x6,3/12,5 H ﬁ { 1' /

——

l351 70 [351 135
rr 1T

135

——

Fad

/

\

plaat 410x10/

lassen aan kolom a=5

K140x80x6

plaat 410x10
kettinglas 100-200-100 a=5

42



6.6.1 Belastingen op ligger

Vol belast
Blijvend b (m) pG:k (kN/m2) qG:k (kN/m)
Gallerij 220 3,05 5,50 16,78
Gallerij 180 1,85 4,50 8,33
25,10
Veranderlijk b (m) pQ:k (KN/m2) gW:k (kN/m)
Gallerij 220 3,05 3,00 9,15
Gallerij 180 1,85 3,00 5,65
14,70
Schaakbord, alleen galerij 220 belast
Blijvend b (m) pG:k (kN/m2) gG:k (kN/m)
Gallerij 220 3,05 5,50 16,78
Gallerij 180 1,85 4,50 8,33
25,10
Veranderlijk b (m) pQ:k (KN/m2) gW:k (kN/m)
Gallerij 220 3,05 3,00 9,15
Gallerij 180 1,85 0,00
9,15
Tijdens montage 1 plaat gelegd, veranderlijk 1 KN/m2
Blijvend b (m) pG:k (kN/m2) qG:k (kN/m)
Gallerij 220 3,05 5,50 16,78
16,78
Veranderlijk b (m) pQ:k (KN/m2) gW:k (kN/m)
Gallerij 220 3,05 1,00 3,05

3,05

MTG:k KNm/m
0,15 2:52
-0,15 -1,25
1,27

MTQ:k KNm/m
0,15 1,37
-0,15 -0,83
0,54

MTG:k kKNm/m
0,15 2,52
-0,15 -1,25
1,27

MTQ:k kKNm/m
0,15 1,37
-0,15 0,00
1,37

MTG:k KNm/m
0,15 2,52
2:52

MTQ:k KNm/m
0,15 0,46
0,46

excentriciteit voor berekening (m)

0,050

0,037

0,050

0,150

0,150

0,150
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 1 van g’i
Projectnummer : Datum - tijd : 20-08-2024 - 09:15

Projectomschrijving

Onderdeel :6.6.2.C Ligger

Bestand :....berekening\ligger\6.6.2.C Ligger.xfem
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Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie
Datum - tijd : 20-08-2024 - 09:15

:6.6.2.C Ligger

46
Blad 3 van 21

1.Invoergegevens

Gehanteerde normen:

: NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl

Gevolgklasse . CC2
Zwaartekrachtversnellingg : 9,81 m/s 2
1.1 KNOPEN
Knoop- Coordinaten Opleggingen
nummer X [mm] Y [mm] Z [mm] Tx | Ty Tz | Rx | Ry
1 0 0 0 A A A A
2 0 1250 0 A A A
3 1500 0 0 A A A A
4 1500 1250 0 A A A
5 3000 0 0 A A A A
6 3000 1250 0 A A A
7 4500 0 0 A A A A
8 4500 1250 0 A A A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staafaansluitingen Profiel
nummer van naar begin begin
1 1 2 aaaaaa aaaaaa |Profiel 1
2 3 4 aaaaaa aaaaaa | Profiel 1
3 5 6 aaaaaa aaaaaa | Profiel 1
4 7 8 aaaaaa aaaaaa | Profiel 1
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A Ix
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4]
1 Profiel 1 51,5 210000 6,557E3  5,8073E6

& Structyu

Rz
Lengte
[mm]
1250
1250
1250
1250
ly Iz
[mm4] [mm4]
5,6956E6 6,364E7

XFEMA4U 2025.2.01
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 4 van 21

Projectnummer : Datum - tijd : 20-08-2024 - 09:15
Projectomschrijving
Onderdeel :6.6.2.C Ligger
Profiel 1
6871
| N i P '

205 ; 0 540 -2bs

Vv

L.
Invoergegevens
1:HFRHS140X80X6
Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Coordinaten (u,v) u = 0,0 mm Vv = 0,0 mm
Hoek hoek = 90,0 graden
Hoogte h = 140,0 mm
Breedte b = 80,0 mm
Flensdikte tf = 6,0 mm
Lijfdikte tw = 6,0 mm
Afrondingsstraal r r = 6,0 mm
Afrondingsstraal r r1 = 9,0 mm
2:Strip 410x10
Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Coordinaten (u,v) u = 0,0 mm Vv = -45,0 mm
Hoek hoek = 90,0 graden
Breedte b = 10,0 mm
Flensdikte tf = 410,0 mm
Doorsnedegegevens
Maximale cooérdinaat Y max = 205,0 mm Zmax = 21,9 mm
Minimale codrdinaat Ymn = -205,0 mm Zmn = -68,1 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 6556,7mm? G = 51,5 kg/m
Statisch moment Sy = 76501 mm 3 S, = 265440 mm 3
Traagheidsmoment | x = 5807281 mm ¢
Traagheidsmoment Iy = 5695637 mm ¢ | . = 63639837 mm *
Traagheidsstraal iy = 29,5 mm iz = 98,5 mm
Elastisch weerstandsmoment Wy = 83588 mm 3 W, = 310438 mm 3
Centrifugaalmoment Cy: = Omm?3 hoek = 90,00 graden

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01



Berekeningsnummer :

Revisie
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Projectnummer Datum - tijd : 20-08-2024 - 09:15
Projectomschrijving
Onderdeel :6.6.2.C Ligger
Traagheidsmoment | max = 63639837 mm 4 | min = 5695637 mm *#
Traagheidsstraal i max = 98,5 mm i min = 29,5 mm
Halveringslijn Zh = 13,9 mm Y h = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wya = 117120mm 3 W oy = 530880 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type w0 w1 w2

1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00

2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30

Totaal eigen gewicht: : 252 kg.

& Structyu

XFEMA4U 2025.2.01
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1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

.

o

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01

Brelastingagewal 1 Permanent
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Projectnummer
Projectomschrijving
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:6.6.2.C Ligger

Revisie

Datum - tijd : 20-08-2024 - 09:15
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1.5.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer | Richting
G-Z
G-Z
L-Z
G-Z
L-Z
G-Z
L-Z

AR WLWNN -

& Structyu

Type
Hiq
Hiq
Hiq
Hiq
Hiq
Hiq
iiq

Belasting

g1
-0,505 kN/m
-0,505 kKN/m
-25,100 KN/m
-0,505 kKN/m
-14,700 KN/m
-0,505 kKN/m
-17,780 KN/m

q2
-0,505 kN/m
-0,505 kN/m
-25,100 KN/m
-0,505 kN/m
-14,700 KN/m
-0,505 kN/m
-17,780 KN/m

0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Hoek | Exc.

0,0
0,0
50,0
0,0
37,0
0,0
150,

Knoop

1

3
3
5
5
7
7

Afstand van

a[mm] | L [mm]
1250
1250
1250
1250
1250
1250

1250

eloleloelollolo)]

XFEMA4U 2025.2.01
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1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

.

o

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01

Brlastingsgewal - 2 Verand
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Datum - tijd : 20-08-2024 - 09:15

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer | Richting
2 L-Z
3 L-Z
4 L-Z
< Structgyu

Type
g

Hiq
1iq

Belasting

g1
-14,700 KN/m
-9,150 kKN/m
-3,050 kKN/m

q2 Hoek
-14,700 kN/m 0,0
-9,150 kN/m 0,0
-3,050 kN/m 0,0

Afstand van
Exc. | Knoop | a[mm] | L [mm]

37,0 3 0 1250
150, 5 0 1250
150, 7 0 1250

XFEMA4U 2025.2.01
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Projectomschrijving

Onderdeel :6.6.2.C Ligger

2.Berekeningsresultaten

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.1.1 Belastingscombinaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Permanent UGT
2 Veranderlijk UGT

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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Projectnummer : Datum - tijd : 20-08-2024 - 09:15
Projectomschrijving
Onderdeel :6.6.2.C Ligger
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2
1 1,00 x 1,35 0,40x 1,50
2 1,00 x 1,20 1,00 x 1,50

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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X
N 9°9T+

% 0Z-
| X

NX 0Z+

- 33 kN
| «k
433K

4 kN
\K\

X«

Omhullenden UGT

Geaometrisch Lini
Dwarskracht Vz [kN];

o
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WNA v’z
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AN LT+
™,
- .
.
e

WINY LT

Q41,5 kKNm
N

. -

Itaten - Geometrisch Linealr
atle : Omhullenden UGT

n Comhin
n

ment Mx [KNm];

o
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2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- | Comb. X Fy Fz Mx My Mz
nummer | hummer [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 1 0,426
2 0,379
2 1 0,426
2 0,379
3 1 27117 1,263
2 32,985 1,451
4 1 27117 1,263
2 32,985 1,451
5 1 16,260 0,974
2 19,982 1,695
6 1 16,260 0,974
2 19,982 1,695
7 1 16,572 2,422
2 16,573 2,429
8 1 16,572 2,422
2 16,573 2,429
Minimale / maximale waarden
2 2 0,379
3 2 32,985
5 1 0,974
7 2 2,429

2.1.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- | Comb. | Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vy-lokaal | Vz-lokaal | Mx-lokaal | My-lokaal | Mz-lokaal

nummer  nummer | nummer | [mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
1 1 d 0,000 0,000 0,426 0,000 0,000 0,000
2 1 0,000 0,000 0,379 0,000 0,000 0,000
1 625 0,000 0,000 0,000 0,000 0,133 0,000
2 625 0,000 0,000 0,000 0,000 0,118 0,000
1 2 0,000 0,000 0,426 0,000 0,000 0,000
2 2 0,000 0,000 0,379 0,000 0,000 0,000
2 1 3 0,000 0,000 27,117 1,263 0,000 0,000
2 3 0,000 0,000 32,985 1,451 0,000 0,000
1 625 0,000 0,000 0,000 0,000 8,474 0,000
2 625 0,000 0,000 0,000 0,000 10,308 0,000
1 4 0,000 0,000 27,117 1,263 0,000 0,000
2 4 0,000 0,000 32,985 1,451 0,000 0,000
3 1 5 0,000 0,000 16,260 0,974 0,000 0,000
2 5 0,000 0,000 19,982 1,695 0,000 0,000
1 625 0,000 0,000 0,000 0,000 5,081 0,000
2 625 0,000 0,000 0,000 0,000 6,244 0,000
1 6 0,000 0,000 16,260 0,974 0,000 0,000
2 6 0,000 0,000 19,982 1,695 0,000 0,000
4 1 7 0,000 0,000 16,572 2,422 0,000 0,000
2 7 0,000 0,000 16,573 2,429 0,000 0,000
1 625 0,000 0,000 0,000 0,000 5,179 0,000
2 625 0,000 0,000 0,000 0,000 5179 0,000
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 17 van 6252
Projectnummer : Datum - tijd : 20-08-2024 - 09:15

Projectomschrijving

Onderdeel :6.6.2.C Ligger

Staaf- | Comb. | Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vy-lokaal | Vz-lokaal | Mx-lokaal | My-lokaal | Mz-lokaal

nummer  nummer | nummer | [mm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
4 1 8 0,000 0,000 16,572 2,422 0,000 0,000
2 8 0,000 0,000 16,573 2,429 0,000 0,000

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2 1 Belastingscombinaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 Permanent BGT
4 Veranderlijk BGT
5 BGT Blijvend BGT Blijvend
6 BGT Quasi-blijvend BGT Quasi-blijvend

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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Projectnummer : Datum - tijd : 20-08-2024 - 09:15
Projectomschrijving
Onderdeel :6.6.2.C Ligger
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2
3 1,00 x 1,00 0,40 x 1,00
4 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00
5 1,00 x 1,00
6 1,00 x 1,00 0,30x 1,00

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- | Comb. dx dy dz drx dry drz
nummer | hummer [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

1 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 3 0,0 0,0 0,0 -2,1 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 -2,7 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,0 0,0

4 3 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0

5 3 0,0 0,0 0,0 -1,3 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 -1,0 0,0 0,0

6 3 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0

7 3 0,0 0,0 0,0 -1,3 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 -1,5 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 -1,2 0,0 0,0

8 3 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0

Minimale / maximale waarden

1 3 0,0

1 3 0,0

1 3 0,0

1 3 0,0

4 4 0,0

1 3 0,0

3 4 -2,7

4 4 2,7

7 4 0,0

1 3 0,0

1 3 0,0

1 3 0,0

2.3 EN1993 TOETSINGEN
Let op! Dit is een ontwerpberekening waarbij de invioed van het geometrische niet-lineaire

effect (tweede-orde effect) NIET is meegenomen. Je moet alsnog een definitieve
(geometrische niet-lineaire) berekening maken.

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer

«* Structgyu XFEMA4U 2025.2.01
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Projectnummer Datum - tijd : 20-08-2024 - 09:15
Projectomschrijving
Onderdeel :6.6.2.C Ligger
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel uU.C.
nummer nummer
1 Profiel 1 3 Doorbuiging 0,00
3 Doorbuiging 0,00
2 Profiel 1 2 1 6.2.5 0,37
2 1 6.2.6 0,05
2 1 6.2.7 0,08
2 1 6.2.8 0,00
4 Doorbuiging 0,21
4 Doorbuiging 0,10
3 Profiel 1 2 1 6.2.5 0,23
2 1 6.2.6 0,03
2 1 6.2.7 0,03
2 1 6.2.8 0,00
4 Doorbuiging 0,13
4 Doorbuiging 0,06
4 Profiel 1 2 1 6.2.5 0,19
2 1 6.2.6 0,02
2 1 6.2.7 0,02
2 1 6.2.8 0,00
4 Doorbuiging 0,11
4 Doorbuiging 0,02
Maximale waarden
2 Profiel 1 2 1 6.2.5 0,37
2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 2 - PROFIEL 1 (S 235)
Buigend moment (maatgevend) art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=625 mm Nx=0 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kKNm My=10,308 KNm Mz=0 KNm
Woy fy 117120 x 235
M ycrd =M pyrd = 0 = 100 x 10 6 =27,523 kNm (6.13)
M yEd 10,308
Myoma - 27523 - 037 <10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=0 mm Nx=0 kN Vy=0 kN Vz=32,985 kN
Mx=-1,451 KNm My=0 kNm Mz=0 KNm
Ry (f gl \/;) 4993 x (235/ \/3_)
Vezrd =V plzRd = 7 e = 1.00 x10 -3 =677,5kN (6.18)
V zEd 33,0
T = 6775 =0,056<1,0 (6.17)
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Onderdeel :6.6.2.C Ligger
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Wringing (torsie)

Combinatie: 2 x=0 mm Nx=0 kN Vy=0 kN Vz=32,985 kN
Mx=-1,451 KNm My=0 kNm Mz=0 KNm

R¢=15t=15x6=9mm

Ap =(dt)(bt)-R ¢?(4-1)=(140-6)x(80-6)-9 2 x(4- n )= 9846 mm 2

p=2[(dt)+ (b-)] - 2R ¢ (4 7 )=2x[(140-6) + (80 -6)]-2x9x (4- 7 )=400,5mm

4Ap2t 4x9846 2 x6

= = = 4
J b 400 5 5809209 mm St. Venants constante

Cw=0mm ¢ Welvingsconstante

Test 1451156x6

= = = 2
T LEd J 5809209 1,5 N/mm (St. Venants)

Ccyx = + + =0,0+0,0+0,0=0,0 N/mm 2

A Iy | 2

V:S VS

— = 2 = = 2
T b1, 36,8 N/mm Ty bl 0,0 N/mm
i ox %2 i T %2 o 0,0 383 72
“ fy/vmo | +3[ fyl 7w | =“ 235/1,00 | +3“ 235/1,00 1 ~ 0,081,0
T t,Ed 1 5
V plzRd = 1- V plRd = 1- X 677,5 =670 kN
(fy! \/;)/ Y Mo (235/ \/;)/1,00
V zEd 33,0

TR— = 670.0 =0,06<1,0
Buiging en dwarskracht
Combinatie: 2 x=1250 mm Nx=0 kN Vy=0 kN Vz=-32,985 kN

Mx=1,451 KNm My=0 kNm Mz=0 kNm

A, (fy/\/;) 4993 x (235/ \/3_)

¥ Mo - 1,00

Vczrd =V plzrd = x 10 3 =677,5kN

& Structyu
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V zea =32,985kN <V ;pre /2 =677,481/2 =338,741 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Doorbuiging

Combinatie: 4 x=625 mm Nx=0 kN Vy=0 kN Vz=0 kN
Mx=0 kNm My=7,872 kNm Mz=0 kNm

Lokale knoopverplaatsingend .1+ =0mm d » =0 mm

Weindz =Wz - W Zeegz =-1,1-0=-1,1mm

|W eind ,z | |'1=1| |'1:1|

W eind ,z,max - 1250/ 250 = 5 =0,21<1,0

W bijk.z =W z - W BGT Blijvendz = -1,1+0,7 =-0,4 mm

W bik..z | |-0,4| |-0.,4]

W bijk.,z,max T 1250/333 ~ 38 0,10<1,0

& Structyu

XFEMA4U 2025.2.01
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6.6.3 las tussen K140x80x6 - strip 410x10

=i |
:FH oplegvilt+ -
;{1 ‘ \]: opgelaste dook
T
IBalkon d=180 : ‘ 1 Balkon d=220:
: _ X X R 4
1 SEH a
glijdende T
oplegging : | 1‘
| ‘ | 200
e

- |

maatgevende las

gEd=38,05x5,5x1,2 + 3,05 x3x1,5=33,86 kN/m

MEd in plaat = 33,86 x 0,08 = 2,71 kNm
MRd plaat = 1/6 x 1072 x 355 x 107-6 = 5,9 kNm
U.C. = 0,45 < 1 voldoet

Belasting las = 33,86 kN/m

Schuifspanning

65

/4 — roxco
6 Z Yo x (0KR(L
VeD= 23 Ul
) - N/
s = 3300 xYox 0RLIL - 785 Nlmm

549 637

7? ~ s %300 lrgoo= (93: hd
T = 3736k 03X2 = 2931 Wl

zie lasberekening 6.6.4.C
kettinglas 100-200-100 a=5

of peide (essen

kettinglas 100-200-100 a=5



Berekeningsnummer : Revisie 10 Blad 1 var?q
Projectnummer : Datum - tijd : 20-08-2024 - 11:44

Projectomschrijving

Onderdeel :6.6.4.C las

ALGEMEEN

Bestand : ....2024010 VEM\2024010-017 Vios Nijpelsplantsoen\berekening\6.6.4.C las.xcst

Gevolgklasse : CC2
LASBEREKENING: Lasberekening
Geometrie

Staalsoort S355

L 100 mm

b 6 mm

a 5 mm
Belasting

F xed 0 kN

M xeq 0 kNm Ed
F yed 20,32 kN

M yed 0 kNm
F zEq 85,5 kN

M zEd 0 kNm

BEREKENING volgens Eurocode 3
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-8 + C2:2011/NB:2011 (nl)

lef =1-22=100-2 x5 =90 mm

F yEd \/2_ 20,32x10 3 x\/2—

- — ——1 — 2
CLETTH = Jalen 4 x5x90 16,/
F zed 85,5x10 3
— —— — 2
T T 5 . > %5 %90 95,0 N/mm |
Gecombineerde spanningenmethode art. 4.5.3.2

i 490
Buwym2 0,90x1,25

\/m2+3( T12+71,2) =\/162+3(1s 2495 2) =168 N/mm 2 <
09f., 0,9x490
vwme 1,25

=436 N/mm 2 (4.1)

61 =16 N/mm 2 < =353 N/mm 2 (4.2)
uc=0,38<1,0

Conclusie: Hoeklas voldoet.

< Structyu XConstruct 2024.2.01



Project:
Projectno :

Auteur:

Materiaal

S 355
C25/30

Staal

Beton

Projectonderdeel CON1

Berekening

CON1
6.6.5.C Verbinding

Naam

Omschrijving

Berekening Spanning, rek/ lasten in evenwicht
Elementen
Geometrie
Naam Doorsnede LS RE::]hting Y '[:]‘ <
Cc 1- SHS140/140/6.3 0,0 90,0
B 2 - RHSCF140/80/6.0 0,0 0,0

Ondersteuningen en krachten

Naam Ondersteuning
C/ start N-Vy-Vz-Mx-My-Mz
C /einde
B/ einde

67

StatiCa®
Calculate yesterday's estimates
o - Rotatie Offset ex Offset ey Offset ez
[°] [mm] [mm] [mm]
0,0 0
90,0 85
Krachten in [m):n]
Knoop
Knoop
Bouten 30
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Project:
Projectno :

Auteur:

Doorsneden

Naam
1-SHS140/140/6.3
2 - RHSCF140/80/6.0

Bouten
Diameter
Naam [mm]
M12 8.8

12

Lasteffecten (Krachten in evenwicht)

Naam Staaf

LE1 C/ Start
C / Einde
B / Einde
LE2 C/ Start
C / Einde
B / Einde

Ongebalanceerde krachten

X
[kN]

LE1 0,0
LE2 23,1

Naam

N
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
23,1

[kN]
0,0
-10,0

[N/mm?]
640,0

Vy
[kN]

0,0
0,0
-37,0
0,0
0,0
-37,0

[kN]
-37,0
-37,0

Materiaal
S 355
S 355

IN/mm?]
800,0

Vz Mx
[kN] [kNm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
10,0

Mx
[kNm]

24
1,5

0,0
0,0
24
0,0
0,0
1,5

y
[kNm]

68

[[m]={=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Bruto oppervlak

[mm?]

My
[kNm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-1,2

4,3
43

113

Mz
[KNm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Mz
[kKNm]

0,0
-2,3
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Project: s
Tal=)—] H ®

Projectno : [[x]=]=] StatiCa
Auteur: Caleulate yesterday's estimates
Controle
Opsomming

Naam Waarde Controle status

Berekening 100,0% OK

Platen 1,1<50% OK

Lok. vervorming 1,0<3% OK

Bouten 98,1 < 100% OK

Lassen 98,0 < 100% OK

Knik Niet berekend

GMNA Berekend
Platen

(o) o
Naam tp Lasten = > £Op| °’Ed2 Status
[mm] [N/mm?] [%] [N/mm?]

C 6,3 LE2 356,0 0,5 0,0 OK

B 6,0 LE2 355,8 0,4 0,0 OK

SP2 10,0 LEZ2 8573 1,1 50,5 OK
Ontwerpgegevens

f .
Materiaal w Elim
[N/mm?] [%]
S 355 355,0 5,0

Verklaring symbool

th Plaatdikte

Ogg Equivalente spanning

Ep| Plastische rek

Oc¢Ed Contactspanning

fy Vloeisterkte

€lim Grens van de plastische rek
Lok. vervorming

Naam [n:i:]n] Lasten [mam] [31'1:1"] ?::/? ]° Controle status

c 140 LE2 0 4 0,2 OK

B 80 LE1 1 2 1,0 OK
Verklaring symbool

do Doorsnede grootte

9] Lokale doorsnede vervorming

Blim Toegestane vervorming

3/11
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Project:

Projectno : //#|=/=] StatiCa*
Calculate yesterday's estimates

Auteur:

Complete controle, LE2

180%

100%
(5,00)

1,08

l(?* 0%

Rekcontrole, LE?

4/11
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Project:

Projectno : [@ StatiCa*

Calculate yesterday's estimates

Auteur:

[N/mm2]

3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

]

Equivalente spanning, LE2

Bouten
. Ft,Ed F Ed Fb,Rd Ut Ut, Ut . .
Vorm Onderdeel Kwaliteit Lasten [KN] [;N] [KN] (%] [%? [%]s Detaillering Status
B1 M1288-1 LE2 0,0 69 530 00 213 213 Okeé OK
il
B2 M1288-1 LE2 49 294 543 10,1 90,9 981 Oké OK
Ontwerpgegevens
o Ft,Rd Bp,Rd Fy,Rd
Kwaliteit [KN] [KN] [KN]
M12 8.8 - 1 48,6 84,3 32,4

Bouten: B1, B2 There is a gap between connected plates. Bending in bolts is not considered in this numerical model and plates are
not clamped. Provided resistances of bolts in shear and plates in bearing may be incorrect.
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Project:
Projectno :

Auteur:

Verklaring symbool

FiEd
FyvEd

Fo.Rd
Ut,

Ut
Utig

FtRd
Bp.Rd
FyRd

Trekkracht

Resulterende van boutafschuifkrachten Vy en Vz in afschuifviakken
Stuikweerstand van de plaat EN 1993-1-8 - tab. 3.4

U.C. waarde onder trek

U.C. waarde onder afschuiving

Interactie tussen trek en afschuiving EN 1993-1-8 tabel 3.4
Trekweerstand bouten EN 1993-1-8 tab. 3.4

Ponsweerstand EN 1993-1-8 tabel 3.4

Afschuifweerstand bouten EN 1993-1-8 tabel 3.4

72
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Project:

Projectno :

Auteur:

Lassen

Onderdeel

C-w?2

C-arc 3

C-arc 2

C-arc 1

C-w1

C-arc 12

C-arc 11

C-arc 10

C-w4

Rand

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

Tw
[mm]

50

L

[mm]

104

104

108

108

104

Lasten

LE2

LE2

LE2

LE2

LE2

LE2

LE2

LE2

LE2

LE2

LE2

LE1

LE2

LE1

LE2

LE1

LE2

Ow,Ed

IN/mm?)]

132,9

121,3

308,3

193.4

426,9

227,6

4216

208,1

345,0

293,9

415,2

391,8

378,3

385,2

373,4

375,9

197,9

Ep|

[%]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

AN

YL

IN'mm?]  [N/mm?]

21,2

57,6

18,6

-35,1

81,6

-84,9

142,7

-102,1

253,3

-228,7

320,6

-308,2

270,0

-265,5

1834

-170,7

97,8

-0,7

-30,0

28,3

83,3

42,7

118.4

94,2

123,3

120,6

83,0

62,0

85,8

65,4

27,8

|
IN/mm?]

75,8

-53,8

177,6

109,3

239,9

118,6

2134

95,6

-65,5

-49,8

-89,4

-70,4

-128,5

-148,7

-167,0

-182,0

-95,4

Ut

[%]

30,5

27,8

70,8

44.4

98,0

52,2

96,8

47,8

79,2

67,5

95,3

90,0

86,9

88,4

85,7

86,3

454

Ut,

(%]

234

23,3

66,9

43,7

89,2

51,4

88,2

47,0

66,4

53,0

86,9

82,5

79,9

81,2

79,0

79,4

36,5

]

[[a]=F=]
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StatiCa’

ste yesterday'’s estimates

Detaillering Status

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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Project:
Projectno :

Auteur:

Calculate yes

Onderdeel Rand [n:;’]] [mLm] Lasten [I;’/:’;E:Z] ;,/':5 " /c;lmzl o /:nimz] [N/;”mz] [3:] g;(]:
4
5,0 104 LE2 2185 0,0 -99,1 29,2 -108,5 50,2 39,1 Oké
| 8
Ontwerpgegevens
Materiaal [N/::mz] I?_"]" [I:’::E:z]
S 355 490,0 0,90 435,6
Verklaring symbool
Tw Naaddikte a
L Lengte
Ow,Ed Equivalente spanning
€p| Rek
g Loodrechte spanning
T Afschuifspanning loodrecht op de las-as
Tl Afschuifspanning parallel aan de las-as
ut Uitnutting
Ut. Inschatting van de lascapaciteit
A Hoeklas
fu Uiterste sterkte van de las
Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ow Rd Grenswaarde equivalente spanning
090 Weerstand tegen loodrechte spanning: 0.9*fu/yM2
Knik

Knikberekening is niet uitgevoerd.

Materialenstaat

Vervaardigingshandelingen

Naam Platen Vorm No Lassen Lengte
[mm] : Keeldoorsnede [mm] [mm]
SP2 P10,0x195,0-410,0 (S 355) i 1
Lassen
Type Materiaal Keeldoorsnede Beengrootte
[mm] [mm]
Dubbele hoeklas S 355 5,0 7.1

74

[[3]=F] StatiCa®

terday’s estimates

Detaillering Status

OK

090
[N/mm?]

352,8

Bouten No.

M1288 2

Lengte
[mm]

356,1
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Project:
- ®
Projectno : @ StatiCa
AUteur: Calculate yesterday's estimates
Bouten
Grip lengte Aantal
[mm]
M12 8.8 90 2
Tekening
SP2
P10,0x410-195 (S 355)
410
135 140 135
# | I |
11
A
1
1 1
o 1 ™
- A —
1
8
A 1
8 8
- J 11 -
) = %//////z’///////// el
1
170 ‘ 70 ‘ 170
T T
137 el 124 o] 137
b g 410 b e
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Project:
Projectno :

Auteur:

B, RHSCF140/80/6.0 - Lijf 2:

76

[[#]=]=] StatiCa’

Calculate yesterday's estimates

Sl o
==
(=]
o~
30 ‘_ 205 -
T
235

B, RHSCF140/80/6.0 - Lijf 4:

(=1
131
2| o
g =

Q
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Project:

Projectno : StatiCa®
Buifanr: Colculate yesterdey's estimates
Norminstelling

Onderdeel Waarde Eenheid Referentie

Veiligheidsfactor yyo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor y), 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor vy 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor yy3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2

Veiligheidsfactor y 1,50 2 EN 1992-1-1: 2.4.2.4

Veiligheidsfactor v 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1

Verbindingscoéfficiént Bj 0,67 - EN 1993-1-8:6.2.5

Effectief oppervlak - coéfficiént van max spanning 0,10 -

Wrijvingscoéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8

Wrijvingscoéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7

Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5

Detaillering Ja

Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Beton uitbreekweerstand Beide EN 1992-4:7.21.4 and 7.2.2.5

Gebruik berekening ab in de stuikcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4

Gescheurd beton Ja EN 1992-4

Controle lokale vervorming Ja CIDECTDG1,3-1.1

Grens lokale vervorming 0,03 - CIDECTDG1,3-11

Geometrische niet-lineairiteit (GMNA) Ja Sta grote vervormingen van kokerdoorsnedes toe
Geschoord systeem Nee EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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Project:
Projectno :

Auteur:

Materiaal

Staal S 355
Beton C25/30

Projectonderdeel CON3

Berekening
Naam CON3
Omschrijving 6.6.6.C Verbinding
Berekening Spanning, rek/ lasten in evenwicht
Elementen
Geometrie
Naam Doorsnede B- R;::}hting \ '[!]‘ ol
Cc 1- SHS140/140/6.3 0,0 90,0
B 2 - RHSCF140/80/6.0 0,0 0,0
M3 3 - Plaat 10, 100 0,0 90,0
M4 3 - Plaat 10, 100 0,0 90,0

Ondersteuningen en krachten

Naam Ondersteuning
C / start N-Vy-Vz-Mx-My-Mz
C/einde
B/ einde
M3 / einde Mx-My-Mz

M4 / einde Mx-My-Mz

a - Rotatie

[]

0,0
90,0
90,0
90,0

Knoop
Knoop
Bouten
Knoop

Bouten

Offset ex
[mm]

85

Krachten in

78

[[2]=/=] StatiCa®
Offset ey Offset ez

[mm] [mm]
0 0
0 0
0 120
0 -120

X
[mm]

0
30
0

1/11
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Project:

Projectno : //#|=/=] StatiCa*

Auteur: Calculate yesterday's estimates
Doorsneden

Naam Materiaal

1-SHS140/140/6.3 S 355

2 - RHSCF140/80/6.0 S 355

3 - Plaat 10, 100 S 355

2/11



Project:
Projectno :
Auteur:
Bouten
i f
Naam Diameter y )
[mm] [N/mm¥<]
M12 8.8 12 640,0
Lasteffecten (Krachten in evenwicht)
N vy
Naam Staaf kN] [KN]
LE1 C / Start 0,0 0,0
C / Einde 0,0 0,0
B/ Einde 0,0 -37,0
M3 / Einde -13,5 0,0
M4 / Einde -13,5 0,0
LE2 C / Start 0,0 0,0
C / Einde 0,0 0,0
B/ Einde 23,1 -37,0
M3/ Einde -13,5 0,0
M4 / Einde -13,5 0,0
Ongebalanceerde krachten
Naam X L =
[kN] [kN] [kN]
LE1 0,0 0,0 -64,0
LE2 23,1 -10,0 -64,0
Controle
Opsomming
Naam Waarde
Berekening 100,0%
Platen 0,9 <5,0%
Lok. vervorming 1,0<3%
Bouten 98,2 < 100%
Lassen 84,2 < 100%
Knik Niet berekend
GMNA Berekend
Platen
(o]
Naam b Lasten e -
[mm] [N/mm?]
C 6,3 LE1
B 6,0 LE2
M3-bfl 1 10,0 LE2
M4-bfl 1 10,0 LE2
SP2 10,0 LE2

80

[[3]=F=] StatiCa®

Cale

ate yesterday's estimates

fu Bruto oppervlak
[N/mm?] [mm?]
800,0 113
vz My Mz
[kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 24 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
10,0 1,5 -1,2 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
Mx My Mz
[kNm] [kNm] [KNm]
24 43 0,0
1,5 43 -2,4
Controle status
OK
oK
OK
oK
oK
€ o
["}: '] [N/:r’llriw:jz] Status
355,7 0,3 0,0 OK
356,1 0,5 0,0 OK
347,0 0,2 0,0 OK
198,5 0,0 0,0 OK
356,8 0,9 541 OK

3/11
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Project:

Projectno : //#|=/=] StatiCa*

Auteur: Calculate yesterday's estimates
Ontwerpgegevens

Materiaal fy Elim
IN/mm?] [%]

S 355 355,0 5,0
Verklaring symbool

to Plaatdikte

Ogq Equivalente spanning

€p| Plastische rek

O¢Ed Contactspanning

fy Vloeisterkte

€lim Grens van de plastische rek
Lok. vervorming

do e} 6|il'l'l al'do
Naam e Lasten [mm] e (%] Controle status

C 140 LE2 0 4 0,1 OK

B 80 LE1 1 2 1,0 OK
Verklaring symbool

dg Doorsnede grootte

4] Lokale doorsnede vervorming

Blim Toegestane vervorming

I 4

&

Complete controle, LE2
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Project:
Projectno : //#|=/=] StatiCa*
Auteur: Calculate yesterday's estimates

335 [%0]
150%

100%
(5,00)

0%

Rekcontrole, LE2

13,5 [N/mm2]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

]

Equivalente spanning, LE2
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Project: - '
T | =— = ®
Projectno : [[2]=F=] StatiCa
Auteur: Calculate yesterday's estimates
Bouten
Vorm Onderdeel  Kwaliteit Lasten 'tEd Fved Fora Ut Uty Ut Detaillering  Status

kNl [kN]  [kN]  [%] [%] [%]

B1 M1288-1 LE2 0,0 7,3 60,2 0,0 226 226 Okeé OK
s
B2 M1288-1 LE2 52 293 54,3 10,7 90,5 98,2 Oké OK
Ontwerpgegevens
e FtRrd By Rd FyRd
Kwaliteit [KN] [KN] [KN]
M128.8 -1 48,6 84,3 32,4

Bouten: B1, B2 There is a gap between connected plates. Bending in bolts is not considered in this numerical model and plates are
not clamped. Provided resistances of bolts in shear and plates in bearing may be incorrect.

Verklaring symbool

FiEd Trekkracht

FvEd Resulterende van boutafschuifkrachten Vy en Vz in afschuifviakken
Fb,Rd Stuikweerstand van de plaat EN 1993-1-8 - tab. 3.4

Ut U.C. waarde onder trek

Utg U.C. waarde onder afschuiving

Utig Interactie tussen trek en afschuiving EN 1993-1-8 tabel 3.4

FiRrd Trekweerstand bouten EN 1993-1-8 tab. 3.4

Bp,Rd Ponsweerstand EN 1993-1-8 tabel 3.4

Fyrd Afschuifweerstand bouten EN 1993-1-8 tabel 3.4
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Project:

Projectno :

Auteur:

Lassen

Onderdeel

C-w?2

C-arc 3

C-arc 2

C-arc 1

C-w1

C-arc 12

C-arc 11

C-arc 10

C-w4

Rand

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

Tw
[mm]

5,0

L

[mm]

104

104

108

104

Lasten

LE2

LE2

LE2

LE1

LE2

LE2

LE2

LE2

LE2

LE2

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

Ow,Ed

IN/mm?)]

185,9

17,5

160,2

115,0

269,1

119,2

2845

1221

311,9

285,8

359,6

362,2

314,3

329,2

282,3

2047

164,8

Ep|

[%]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

AN

YL

IN'mm?]  [N/mm?]

133,5

-106,2

77,8

-85,7

1094

-102,7

124,0

-96,1

2347

-223,5

297,2

-297,2

270,9

-272,8

204,9

-208,3

141,5

55,8

28,5

241

37,9

40,8

34,2

68,5

40,6

106,9

96,0

115,3

115,8

62,4

64,6

73,3

76,9

46,8

|
IN/mm?]

49,7

77,2

-22,9

135,9

7,0

131,0

15,6

-51,4

-37,0

-19,5

-29,8

-67,7

-84,5

-84,8

-92,6

-14,0

Ut

[%]

42,7

30,1

36,8

26,4

61,8

29,1

65,3

28,0

71,6

65,6

84,2

84,2

76,8

77,3

64,8

67,7

40,1

Ut,

(%]

33,9

248

36,3

26,4

59,9

28,0

62,7

28,0

57,7

46,8

76,2

76,8

68,0

70,5

62,3

64,6

34,1

[[a]=F=]

ste yesterday'’s estimates

84

StatiCa’

Detaillering Status

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

7711
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Project: _ ?
Te =) A ®
Projectno : [[x]=]=] StatiCa
Auteur: Caleulate yesterday's estimates
T L OwEd £p| G Uil m ut Ut -
Onderdeel Rand e/ Lasten g € Detaillering Status
[mm] [mm] INmm?] [%] [N/mm? [N/mm?] [N/mm?] (%] [%] -
4
5,0 104 LE2 2141 0,0 -151,7 62,5 -60,7 49,2 37,8 Okeé OK
A
M3- ;.
SP2 bl1 " 100 - - - - - - - - Oké OK
M4- .
SP2 bfl1 " 100 - - - - - - - - Oké OK
Ontwerpgegevens
f o
Materiaal . Bw i - %
[N/mm*] -] [N/mm=] [N/mm*]
S 355 490,0 0,90 435,6 352,8
Verklaring symbool
Tw Naaddikte a
L Lengte
Ow,Ed Equivalente spanning
Ep| Rek
o Loodrechte spanning
T Afschuifspanning loodrecht op de las-as
T Afschuifspanning parallel aan de las-as
Ut Uitnutting
Ut Inschatting van de lascapaciteit
A Hoeklas
f, Uiterste sterkte van de las
Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ow,Rd Grenswaarde equivalente spanning
090 Weerstand tegen loodrechte spanning: 0.9*fu/yM2
Knik
Knikberekening is niet uitgevoerd.
Materialenstaat
Vervaardigingshandelingen
Platen Lassen Lengte
Naam [mm] Vorm No. Keeldoorsnede [mm] [mm] Bouten No.
SP2 P10,0x195,0-410,0 (S 355) i 1 M128.8 2
Snede1 Afschuining: 10,0 100,0
Snede?2 Afschuining: 10,0 100,0
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Project:

Projectno : //#|=]=] StatiCa®

Auteur: Caleulate yesterday's estimates
Lassen

Type Materiaal Keeldoorsnede Beengrootte Lengte
[mm] [mm] [mm]

Dubbele hoeklas S 355 50 & 356,1

Afschuining S 235 - - 200,0
Bouten

Naam Grip lengte Aantal
[mm]

M12 8.8 90 2
Tekening
SP2
P10,0x410-195 (S 355)

410
135 140 135

] ? " Il
/ 2
4 ; ?
2 / i / 2
4 4 g
g 5 ’
8 7 ’ f 7 8
@j:: Qt/ A T //J/ ol

77
|
e"
\&
o
77

0,

170 ‘ 70 ‘ 170

- 137 1e| 124 o] 137 .
e g o = i
410

9/11



Project:
Projectno :

Auteur:

B, RHSCF140/80/6.0 - Lijf 2:

87

[[#]=]=] StatiCa’

Calculate yesterday's estimates

Sl o
==
(=]
o~
30 ‘_ 205 -
T
235

B, RHSCF140/80/6.0 - Lijf 4:
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2| o
g =

Q

)

@y/
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3

205

235
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Project:

Projectno : StatiCa®
Buifanr: Colculate yesterdey's estimates
Norminstelling

Onderdeel Waarde Eenheid Referentie

Veiligheidsfactor yyo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor y), 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor vy 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor yy3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2

Veiligheidsfactor y 1,50 2 EN 1992-1-1: 2.4.2.4

Veiligheidsfactor v 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1

Verbindingscoéfficiént Bj 0,67 - EN 1993-1-8:6.2.5

Effectief oppervlak - coéfficiént van max spanning 0,10 -

Wrijvingscoéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8

Wrijvingscoéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7

Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5

Detaillering Ja

Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Beton uitbreekweerstand Beide EN 1992-4:7.21.4 and 7.2.2.5

Gebruik berekening ab in de stuikcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4

Gescheurd beton Ja EN 1992-4

Controle lokale vervorming Ja CIDECTDG1,3-1.1

Grens lokale vervorming 0,03 - CIDECTDG1,3-11

Geometrische niet-lineairiteit (GMNA) Ja Sta grote vervormingen van kokerdoorsnedes toe
Geschoord systeem Nee EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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6.7.0 Oplegstrip

De oplegstrip voor de 2e draagweg is samengevoegd met de verbinding ligger - kolom.
De oplegstrip met de afmetingen vanuit model hoofdconstructeur zou afzonderlijk niet voldoen.

oplegstrip

Bij situatie 2e draagweg (wegvallen kolom) is de galerijplaat theoretisch excact in evenwicht.

Echter heeft de plaat afschot (gewicht is niet symetrisch verdeeld), er is belasting door een hekwerk.

en bij niet gelijkmatige verdeling van veranderlijke belasting (of puntlast 3 kN) zal er een gringe trek ontstaan.
Zie bijgevoegde berekening van de plaat 6.7.1.

Er kan 3,2 kN aan trek ontstaan, zie 6.7.3

qG:k hekwerk 0,3 kN/m
40mm afschot: PG:k = 0,04 x 25 = 1 kN/m2 verlopend naar 0

Reactie op strip in normale toestand:
FEd=0,4x3,05x55x1,2+0,4x305x3x1,5=13,54kN

Reactie op strip tijdens calamiteiten (2e draagweg)
zie 6.7.1.C voor bepalen reactie
F quasi blijvend = 35,8 kN

1T
:ri—\ll oplegvilt+ -
:{! \ \I{ opgelaste dook
[

\Balkon d=180 5

RTINS PO l")(‘v%-

4 4 N\

———

glijdende
oplegging

I~

zie berekening 6.7.2.C voor berekening verbinding
onderdeel M3 en M4 fictief t.b.v. invoer belasting
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Projectomschrijving

Onderdeel :6.7.1.C Galerijplaat 3 steunpunten
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Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

92
Blad 3 van 25

Datum - tijd : 21-08-2024 - 08:33

:6.7.1.C Galerijplaat 3 steunpunten

1.Invoergegevens

Gehanteerde normen:
Gevolgklasse

Zwaartekrachtversnelling g

:981mis 2

: NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
: CC2

1.1 KNOPEN
Knoop- Coordinaten Opleggingen
nummer X [mm] Y [mm] Z [mm] Tx | Ty | Tz | Rx | Ry | Rz
1 1700 5930 0 A A A
2 1700 0 0 A A A
3 0 0 0
4 0 5930 0 A A A
162 150 150 0
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staafaansluitingen Profiel Lengte
nummer van naar begin begin [mm]
1 3 4 aaaaaa 5930
1.3 PLATEN
Plaat 1
Plaatdikte 220 mm Materiaal Beton C35/45
Elasticiteitsmodulus 9465,87394421926 N/mm 2 Poison ratio 0,20
Elementtype Plaat Constructieklasse S4
Betonsterkteklasse C35/45 Kruipcoéfficiént 2,70
Betonstaalsoort B 500 B Korreldiameter 31,50 mm
Hoek betondrukdiagonaal 22
Bovenzijde Onderzijde
Milieuklassen XCA1 XCA1
Betonopperviak Controleerbaar Controleerbaar
AC dev 5 mm
Dekking 25 mm 25 mm
Nominale dekking ¢ nom 15 mm 15 mm EN 1992-1-1 (4.1)
Wapening in X-ri. 8-150 8-150
Wapening in Y-ri. 8-150 8-150
1e laag Wapening in X-ri. Wapening in X-ri.
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type wo w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk 1 A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Veranderlijk 2 A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
4 Veranderlijk 3 A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30

Totaal eigen gewicht: : 5323 kg.

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
7N _'—_\‘\ =

S
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1.5.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting Type g1 q2 Hoek | Exc. | Knoop | a[mm] | L [mm]
1 L-Z g -0,300 kKN/m -0,300 kN/m 0,0, 0,0 3 0 5930

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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Onderdeel :6.7.1.C Galerijplaat 3 steunpunten

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk 1

L
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1.7 BELASTINGSGEVAL 3 Veranderlijk 2

&~ 2 |
e i

- .4‘)/- ol

Brlastingsgewal : 3 Veranderlijk 2
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1.8 BELASTINGSGEVAL 4 Veranderlijk 3

ReChts

tingsgewal 4 ¥
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Onderdeel :6.7.1.C Galerijplaat 3 steunpunten

1.8.1 Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer [kN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
162 -3,000

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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2.Berekeningsresultaten

2.1 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.1 1 Belastingscombinaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving
nummer
10 BGT Quasi-blijvend
11 BGT Quasi-blijvend 2
12 BGT Quasi-blijvend 3

& Structyu

Type
BGT Quasi-blijvend

BGT Quasi-blijvend
BGT Quasi-blijvend
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 4

10 1,00 x 1,00 0,30 x 1,00

11 1,00 x 1,00 0,30x 1,00

12 1,00 x 1,00 0,30 x 1,00
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Rechts
9 kNm

Mx =201
My =55 kNm
Mz =0 kNm

_ANAL'T

\ \ E 34,1 kKN

Itaten - Geometrisch Lineair
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2.1.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- | Comb. dx

nummer | hummer [mm]
1 10
11
12
2 10
12
3 10
12
4 10
12
162 10
12

10
10
10
10
10
11
10
10
10
10
10
10

== AN =W ===

2.2 EN1993 TOETSINGEN

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

dy dz drx
[mm] [mm] [mrad]
0,0 0,0 71
0,0 0,0 6,6
0,0 0,0 6,2
0,0 0,0 -7,1
0,0 0,0 -6,2
0,0 -12,9 -5,0
0,0 -11,8 -4,3
0,0 0,0 9,4
0,0 0,0 8,3
0,0 -12,6 -5,1
0,0 -11,5 -4,3

Minimale / maximale waarden

0,0
0,0
-12,9
0,0

[mrad]

-0,5
-0,5
-0,5
-8,1
-7,4
=71
-6,5

0,5

0,5
-7,0
-6,5

drz

[mrad]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

Let op! Dit is een ontwerpberekening waarbij de invioed van het geometrische niet-lineaire
effect (tweede-orde effect) NIET is meegenomen. Je moet alsnog een definitieve
(geometrische niet-lineaire) berekening maken.

Staaf- Profiel
nummer

& Structyu

Combinatie Klasse
nummer
Maximale waarden

Artikel

u.C.
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2.3 Wapeningsberekening

Cement publicatie 2021 editie 8: "'Wapenen van Schijven en Platen’
Auteurs: Dr.ir.JJi] René Braam en Prof.dr.ir. Johan Blaauwendraad

Plaat- | Knoop- | Asxt Asyt Asxb Asyb Asw
nummer | nummer |[mm2/m] | [mm2/m]  [mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m]

1 200 0 50 524 124 0
1 210 244 127 192 326 0
1 210 244 127 192 326 0
1 209 118 257 364 204 0

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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2.3.1 Knoop 200 - UGT Combinatie: 1 Permanent

h =220 mm d{=48mm dp, =48 mm d, =172 mm
N x =0,00 kN/m Ny = 0,00 kKN/m n x =0,00 kN/m

m x =29,875 kNm/m  m, =-0,03 kKNm/m m , =-9,29 KNm/m

v x = 1,50 kN/m vy =-0,79 kN/m =220

Vo =\/vx2 +V 2 =\/1,5o2 +-0,79 2 = 1,70 kN/m

V Yy '0,79
tan @ ¢ =E=W=-O’53O 0o =-27,9
sin ¢ o =-0,468 cos ¢ o =0,883

Opneembare dwarskracht
pix =Aax /(bw d)=524 /(1000 x 187)= 0,002802

oy =A g /(bw d)=124 (1000 x 187)= 0,000663
P1 =pix COS 2(,00 +py sin Z(D[) =(0,002333 <0,02

m =Ny COS 200 +Nyy SIN2@ g +Ny sin2 ¢ g =0,00 KN/m

n
200 200
k=1+ d_=1+ E=2’034>2’0 — k=20

V ke =[C ric k(100 p 1 fox) @ +k 1 6 gp)lbwd=
=[0,12 x 2 x (100 x 0,002333 x 35) " +0,15x 0] x 1000 x 187 x 10 - =90,37 kN
Vmin =0,035k 32 f 4 12 =0,035x2 ¥ x 35 2 = 0,586 MPa
Vrdc =(Vmn +tKk1 oc)byw d=(0,586+0,15x0)x 1000 x 187 x 10 -*= 109,519 kN
V rae = Max(V rdc62a); V rRdc620) ) = max( 90,37; 109,52) = 109,52 kN
Vo <V ric — Eris geen dwarskrachtwapening nodig.

Bovenschil

-M xx -29,88
N xxt = T +(1-y)Nx = 0172 +(1-0,50)x 0,00 =-173,79 kN/m

my 0,03
N =g +(1-7)ny =575+ (1-0.50)x 0,00 = 0,17 kN/m

m 9,29
Nt =g +(1- 1) =575 +(1-0.50) x 0,00 = 54,04 kN/m

Not =| Nut | =54,04 kN/m
1:Nn ¢ >-N ot Nyt >-N o nee

2:N ¢ Nyt <N g2 Nyt <-N o nee

& Structyu

..(6.2.a)

..(6.3N)
..(6.2.b)
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Onderdeel :6.7.1.C Galerijplaat 3 steunpunten
3N ot Nyt <N g2 Nt <-N ot ja — Geval 3 wapening in alleen y-richting
4:N ¢ Nyt >N g2 Nt <0 Ny <0 nee

Toetsing betondrukkracht

n g2

Ne =(-n +
ct ( xxt ) (_n st )

Ng <1,0f g bw dt =1,0x23,33x 1000 x48 x 10 -3 =1122,33 kN/m

Berekening wapening

=173,79 +

54,04 2
173,79

= 190,59 kN/m

n ot? 54,04 2
Nsyt =N yyt + m =0,17 + 173.79 - 16,97 KN/m
nNet 16,97 x10°3
A spus = f oo = 435 =39 mm 2/m
Onderschil
m xx 29,88

Nxxbp = d. 7 N =m+0,50x0,00=173,79kN/m

m 4y -0,03

Nyp = d. Y Ny =m+0,50x0,00=-0,17kN/m

m xy -9,29

N b = d. + Y Ny =m+0,50x0,00=-54,04 kN/m

N ob =| N xyb | = 54,04 kN/m

1T'N b >-N oo N yb
2:N 5 Nyyp <N gp?2 N yyb
3:N b Nyp <N op2 N b
4:n b Nyyp >N gp?2 N xxb

Toetsing betondrukkracht

>-N op ja — Geval 1 wapening in x- en y-richting
<-N b nee
<-N g nee
<0 nyw <0 nee

New =2n op =2 x54,04 =108,07 kN/m

Neo <1,0f g bw dp =1,0x23,33x1000x48 x 10 -2 =1122,33 kN/m

Berekening wapening

Nsxp =N +Nop =173,79 + 54,04 = 227,83 KN/m

Nepb =Ny +Nop =-0,17 + 54,04 = 53,87 KN/m

N sxb 227,83 x10 3

A spus = fra 435

N syb 53,87 x 10

=524 mm 2/m

3

Agpus = o 435

& Structyu

=124 mm 2/m
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A sxt,min = 0Omm 2/m

A gimin =49 mm 2/m
A somin =391 mm 2/m
A gomin =0 mm 2/m
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2.3.2 Knoop 210 - UGT Combinatie: 1 Permanent

h =220 mm d{=48mm dp, =48 mm d, =172 mm
N x =0,00 kN/m Ny = 0,00 kKN/m n x =0,00 kN/m

m x =-0,107 KNm/m  m ,, =4,99 kNm/m m ,, =-14,49 kNm/m

v x = 10,55 kN/m vy =-8,46 kN/m =220

Vo =\/vx2 TRV =\/10,55 2 +-8,46 2 = 13,52 KN/m

vy -846
tan @ ¢ =E=m=-o,802 oo =-38,7
sin ¢ o =-0,626 cos ¢ o =0,780

Opneembare dwarskracht
pix =Aax /(bwd)=192/(1000 x 187)= 0,001029

oy =A g /(bw d)=326 /(1000 x 187)= 0,001742
P =P i COSZ(DO +py Sil’]ztpg =(0,001308 < 0,02

m =Ny COS 200 +Nyy SIN2@ g +Ny sin2 ¢ g =0,00 KN/m

n
200 200
k=1+ d_=1+ E=2’034>2’0 — k=20

V ke =[C ric k(100 p 1 fox) @ +k 1 6 gp)lbwd=
=[0,12 x 2 x (100 x 0,001308 x 35) " +0,15x 0] x 1000 x 187 x 10 - =74,52 kN
Vmin =0,035k 32 f 4 12 =0,035x2 ¥ x 35 2 = 0,586 MPa
Vrdc =(Vmn +tKk1 oc)byw d=(0,586+0,15x0)x 1000 x 187 x 10 -*= 109,519 kN
V rae = Max(V rdc62a); V rRdc620) ) = max( 74,52; 109,52) = 109,52 kN
Vo <V ric — Eris geen dwarskrachtwapening nodig.

Bovenschil

-M xx 0,11
N xxt = T +(1-y)Nx = 0172 +(1-0,50) x 0,00 = 0,62 kKN/m

myy -4,99
N =g+ (1-7)ny =575 +(1-0,50)x 0,00 = -29,02 kN/m

-M yy 14,49
Nyt = T +(1-y)Ny = 0172 + (1-0,50)x 0,00 = 84,27 kN/m

Not =| Nwt | =84,27 kN/m

..(6.2.a)

..(6.3N)
..(6.2.b)

1:N x >-N ot Nyt >-N ot ja — Geval 1 wapening in x- en y-richting

2:N ¢ Nyt <N g2 Nyt <-N o nee

& Structyu
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3N ot Nyt <N g2 Nt <-N o nee
4:N ¢ Nyt >N g2 Nt <0 Ny <0 nee

Toetsing betondrukkracht
Ne =20 ot =2x 84,27 = 168,54 kN/m

Ne <1,0f g bw dy =1,0x23,33x1000x48 x 10 -3 =1122,33 kN/m

Berekening wapening
Nsit =N xx +N o =0,62+ 84,27 = 84,89 kN/m
Nsyt =Nyt + N =-29,02 + 84,27 = 55,25 KN/m

Nst 84,89x10 3

A stus = g T 235 =195 mm 2/m
y
I'] syt 55,25 X 10 3
A spus = f o = 435 =127 mm 2/m
y
Onderschil
m XX '0,11
N xxb = d. + 7 N =m+0,50x0,00=-0,62kN/m
m yy 4,99
Nyp = d +Y Ny = m + 0,50 x 0,00 = 29,02 kN/m
m xy '14,49

Mwp =7 Y7 Ny =70 472

n ob =| N xyb | = 84,27 kN/m

1:N v >-N 0p Nywb =-Nopb
2:N b Nyb <N op? Nyb <-Nop
3:N b Ny <N p2 Nxxb <-Nob
4:nxxbnyyb>n0b2 Nwb <O Ny <0

Toetsing betondrukkracht

Neo =2N op =2 x84,27 = 168,54 kN/m

Ne <1,0f g bw dp =1,0x23,33x1000x 48 x 10
Berekening wapening

Nsb =N xxp +Nop =-0,62+ 84,27 = 83,65 KN/m
Nsb =Ny +Nop =29,02 + 84,27 = 113,30 kN/m

N sxb 83,65 x 10 3

- —; — 2
A sxb,uLs fa 435 192 mm 2/m
N syo 113,30x 10 3
A sypuLs = f = 435 =261 mm 2/m

& Structyu

>, +0,50x0,00 =-84,27 kN/m

ja — Geval 1 wapening in x- en y-richting

nee

nee

nee

3 =1122,33 KN/m
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A sxtmin =244 mm 2/m
A gytmin =0mm 2/m
A sbmin =0mm 2/m
A somin =326 mm 2/m
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2.3.3 Knoop 209 - UGT Combinatie: 1 Permanent

h =220 mm d{=48mm dp, =48 mm d, =172 mm
N x =0,00 kN/m Ny = 0,00 kKN/m n x =0,00 kN/m

m x = 6,464 KNm/m m , =-0,05 kNm/m m ,, =-15,31 kNm/m

v x = 15,80 kN/m vy =-5,45 kN/m =220

Vo =\/vx2 TRV =\/15,80 2 +-545 2 = 16,71 kKN/m

V Yy '5,45
tan(po=E=m=-O,345 oo =-19,0
sin ¢ o =-0,326 cos ¢ o =0,945

Opneembare dwarskracht
pix =Aax /(bw d)=364/(1000 x 187)= 0,001947

oy =A g /(b w d)=204 /1000 x 187)= 0,001091
P =P i COSZ(DO +py Sil’]ztpg =(0,001856 < 0,02

m =Ny COS 200 +Nyy SIN2@ g +Ny sin2 ¢ g =0,00 KN/m

n
200 200
k=1+ d_=1+ E=2’034>2’0 — k=20

V ric =[C ric K(100 p i fax) " +k1 0plbw d=
=1[0,12x 2 x (100 x 0,001856 x 35) '° +0,15x 0] x 1000 x 187 x 10 - = 83,74 kN
Vmin =0,035k 32 f 12 =0,035x2 32 x35 12 =0,586 MPa
VRic =(Vmn *ki1 ocp)byw d=(0,586+0,15x0)x 1000 x 187 x 10 -3= 109,519 kN
V rae = Max(V rdc62a); V rdc620) ) = max( 83,74; 109,52) = 109,52 kN

Vo <V ric — Eris geen dwarskrachtwapening nodig.

Bovenschil
-M yx -6,46

N xxt = T +(1-y)N = 0.172 +(1-0,50) x 0,00 =-37,60 kN/m
-M yy 0,05

N yyt =T+(1 YNy 0172 +(1-0,50) x 0,00 = 0,32 kN/m

-M oy 15,31
Nyt = T +(1-y)Ny = 0172 + (1-0,50)x 0,00 = 89,05 kN/m

Not =| nwt | =89,05kN/m

..(6.2.a)

..(6.3N)
..(6.2.b)

1:N x >-N ot Nyt >-N ot ja — Geval 1 wapening in x- en y-richting

2:N ¢ Nyt <N g2 Nyt <-N o nee
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3N ot Nyt <N g2 Nt <-N o nee
4:N ¢ Nyt >N g2 Nt <0 Ny <0 nee

Toetsing betondrukkracht
Ne =20 ot =2x89,05=178,10 kN/m

Ne <1,0f g bw dy =1,0x23,33x1000x48 x 10 -3 =1122,33 kN/m

Berekening wapening
Nst =N xx +N g =-37,60 + 89,056 = 51,45 kN/m
Nst =Nyt + 0o =0,32 + 89,05 =89,37 kKN/m

nsxt 51,45X103

A stus = g T 235 =118 mm 2/m
y
I'] syt 89,37 X 10 3
A spus = f o = 435 =206 mm 2/m
y
Onderschil
m xx 6,46
N xxb = d. + 7 N =m+0,50x0,00=37,60 kN/m
m yy '0,05
Nyp = d +Y Ny = m + 0,50 x 0,00 =-0,32 kN/m
m xy -15,31

Mwp =7 Y7 Ny =70 472

n ob =| N xyb | = 89,05 kN/m

1:N v >-N 0p Nywb =-Nopb
2:N b Nyb <N op? Nyb <-Nop
3:N b Ny <N p2 Nxxb <-Nob
4:nxxbnyyb>n0b2 Nwb <O Ny <0

Toetsing betondrukkracht

Ne =2N op =2 x89,05=178,10 kN/m

Ne <1,0f g bw dp =1,0x23,33x1000x 48 x 10
Berekening wapening

Nsb =N xxp +Nop =37,60+89,05=126,65 kN/m
Nsb =Ny +Nop =-0,32 + 89,05 =88,73 kN/m

N sxb 126,65)(10 3

— —; - 2
A sxb,uLs fa 235 291 mm 2/m
n Syb 88,73 X 10 3
A sppus = f = 435 =204 mm 2/m

& Structyu

—— >, 10,50 x0,00 =-89,05 kN/m

ja — Geval 1 wapening in x- en y-richting

nee

nee

nee

3 =1122,33 KN/m
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Project:
Projectno :

Auteur:

Materiaal

Staal S 355
Beton C25/30

Projectonderdeel CON4

Berekening
Naam CON4
Omschrijving 6.7.2.C Verbinding
Berekening Spanning, rek/ lasten in evenwicht
Elementen
Geometrie
Naam Doorsnede B- R;::}hting \ '[!]‘ ol
Cc 1- SHS140/140/6.3 0,0 90,0
B 2 - RHSCF140/80/6.0 0,0 0,0
M3 3 - Plaat 10, 100 0,0 90,0
M4 3 - Plaat 10, 100 0,0 90,0

Ondersteuningen en krachten

Naam Ondersteuning
C / start N-Vy-Vz-Mx-My-Mz
C/einde
B/ einde
M3 / einde Mx-My-Mz

M4 / einde Mx-My-Mz

a - Rotatie

[]

0,0
90,0
90,0
90,0

Knoop
Knoop
Bouten
Knoop

Bouten

Offset ex
[mm]

85

Krachten in

115

[[2]=/=] StatiCa®
Offset ey Offset ez

[mm] [mm]
0 0
0 0
0 120
0 -120

X
[mm]

0
30
0

1/11
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Project:

Projectno : //#|=/=] StatiCa*

Auteur: Calculate yesterday's estimates
Doorsneden

Naam Materiaal

1-SHS140/140/6.3 S 355

2 - RHSCF140/80/6.0 S 355

3 - Plaat 10, 100 S 355

2/11



Project:
Projectno :
Auteur:
Bouten
i f,
Naam Diameter y )
[mm] [N/mm¥<]
M12 8.8 12 640,0
Lasteffecten (Krachten in evenwicht)
N Vy
Naam Staaf [kN] [kN]
LE1 C/ Start 0,0 0,0
C / Einde 0,0 0,0
B / Einde 0,0 -18,5
M3 / Einde -35,8 0,0
M4 / Einde -13,5 0,0
Ongebalanceerde krachten
Naam - ¥ -
[kN] [kN] [kN]
LE1 0,0 0,0 -67,8
Controle
Opsomming
Naam Waarde
Berekening 100,0%
Platen 0,9 <5,0%
Lok. vervorming 1,3<3%
Bouten 38,2 < 100%
Lassen 98,0 < 100%
Knik Niet berekend
GMNA Berekend
Platen
o
Naam b Lasten Ed -
[mm] [N/mm?]
C 6,3 LE1
B 6,0 LE1
M3-bfl 1 10,0 LE1
M4-bfl 1 10,0 LE1
SP2 10,0 LE1
Ontwerpgegevens
fy
Materiaal 5
[N/mm<]
S 355
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Ca te yesterday's estimates

fu Bruto oppervlak
[N/mm?] [mm?]
800,0 113
Vz Mx My Mz
[kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 -2,4 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
Mx My Mz
[KNm] [kNm] [kNm]
0,3 21 0,0
Controle status
OK
OK
OK
OK
OK
€ g
[*’Z '] [N/;E;’Z] Status
355,7 0,3 0,0 OK
356,9 0,9 0,0 OK
335,3 0,1 0,0 OK
180,9 0,0 0,0 OK
356,0 0,5 73,7 OK
Elim
[%]
355,0 50

3/11



118

Project:
Projectno : //#|=/=] StatiCa*
Auteur: Calculate yesterday's estimates

Verklaring symbool

1p Plaatdikte

Ogd Equivalente spanning

Ep| Plastische rek

O¢ Ed Contactspanning

fy Vioeisterkte

€lim Grens van de plastische rek
Lok. vervorming

Naam [r:r.;] Lasten [mam] [:"ir:q“] 6[',;’]" Controle status

C 140 LE1 0 4 0,2 OK

B 80 LE1 1 2 1,3 OK
Verklaring symbool

dp Doorsnede grootte

4] Lokale doorsnede vervorming

Ojim Toegestane vervorming

Complete controle, LE1

4/11
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Projectno : //#|=/=] StatiCa*
AI.IteI.I r Caleulate yesterday's estimates

35 [%]

150%

100%
(5,00)

0%

Rekcontrole, LE1

-135 [N/mm2]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

]

Equivalente spanning, LE1
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Project: - '
T | =— = ®
Projectno : [[2]=F=] StatiCa
Auteur: Calculate yesterday's estimates
Bouten
Vorm Onderdeel  Kwaliteit Lasten 'tEd Fved Fora Ut Uty Ut Detaillering  Status

kNl [kN]  [kN]  [%] [%] [%]

B1 M1288-1 LE1 15,4 5,0 36,2 31,7 156 38,2 Oké OK
s
B2 M1288-1 LE1 0,0 7,6 36,2 0,0 254 236 Oké OK
Ontwerpgegevens
e FtRrd By Rd FyRd
Kwaliteit [KN] [KN] [KN]
M128.8 -1 48,6 84,3 32,4

Bouten: B1, B2 There is a gap between connected plates. Bending in bolts is not considered in this numerical model and plates are
not clamped. Provided resistances of bolts in shear and plates in bearing may be incorrect.

Verklaring symbool

FiEd Trekkracht

FvEd Resulterende van boutafschuifkrachten Vy en Vz in afschuifviakken
Fb,Rd Stuikweerstand van de plaat EN 1993-1-8 - tab. 3.4

Ut U.C. waarde onder trek

Utg U.C. waarde onder afschuiving

Utig Interactie tussen trek en afschuiving EN 1993-1-8 tabel 3.4

FiRrd Trekweerstand bouten EN 1993-1-8 tab. 3.4

Bp,Rd Ponsweerstand EN 1993-1-8 tabel 3.4

Fyrd Afschuifweerstand bouten EN 1993-1-8 tabel 3.4

6/11



Project:

Projectno :

Auteur:

Lassen

Onderdeel

C-w?2

C-arc 3

C-arc 2

C-arc 1

C-w1

C-arc 12

C-arc 11

C-arc 10

C-w4

Rand

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

SP2

Tw
[mm]

5,0

L

[mm]

104

104

108

104

Lasten

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

Ow,Ed

IN/mm?)]

159,5

152,9

257,5

265,7

290,3

2994

333,5

336,6

2259

2297

365,2

398,6

426,9

426,9

370,0

395,2

358,8

Ep|

[%]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

AN

YL

IN'mm?]  [N/mm?]

113,6

-112,0

188,0

-192,4

2453

-249,6

2374

-240,4

158,8

-162,2

34,6

-44,0

166,9

-156,3

2221

-227.,8

2475

40,0

38,5

78,7

83,3

87,2

91,8

118,3

121,7

64,3

67,9

13,2

22,6

56,7

62,1

82,9

88,8

421

|
IN/mm?]

50,8

46,1

64,2

65,2

20,7

26,0

-65,5

-60,7

-66,9

-64,9

209,5

2276

219,6

220,8

149,4

164,0

-143,9

Ut

[%]

36,6

36,6

59,1

61,0

69,5

70,8

76,6

77,3

51,9

52,7

83,9

91,5

98.0

98,0

84,9

90,7

82,4

Ut,

(%]

32,7

32,0

57,7

59,2

63,8

65,4

71,3

71,8

40,7

41,7

77,4

83,8

89,2

89,3

78,3

83,1

69,8

]

[[a]=F=]
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ste yesterday'’s estimates

Detaillering Status

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

Oké

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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Project: _ ?
Te =) A ®
Projectno : [[x]=]=] StatiCa
Auteur: Caleulate yesterday's estimates
T L OwEd £p| G Uil m ut Ut -
Onderdeel Rand e/ Lasten g € Detaillering Status
[mm] [mm] INmm?] [%] [N/mm? [N/mm?] [N/mm?] (%] [%] -
4
5,0 104 LE1 322,2 0,0 -236,5 31,2 -122,4 740 67,8 Okeé OK
A
M3- ;.
SP2 bl1 " 100 - - - - - - - - Oké OK
M4- .
SP2 bfl1 " 100 - - - - - - - - Oké OK
Ontwerpgegevens
f o
Materiaal . Bw i - %
[N/mm*] -] [N/mm=] [N/mm*]
S 355 490,0 0,90 435,6 352,8
Verklaring symbool
Tw Naaddikte a
L Lengte
Ow,Ed Equivalente spanning
Ep| Rek
o Loodrechte spanning
T Afschuifspanning loodrecht op de las-as
T Afschuifspanning parallel aan de las-as
Ut Uitnutting
Ut Inschatting van de lascapaciteit
A Hoeklas
f, Uiterste sterkte van de las
Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ow,Rd Grenswaarde equivalente spanning
090 Weerstand tegen loodrechte spanning: 0.9*fu/yM2
Knik
Knikberekening is niet uitgevoerd.
Materialenstaat
Vervaardigingshandelingen
Platen Lassen Lengte
Naam [mm] Vorm No. Keeldoorsnede [mm] [mm] Bouten No.
SP2 P10,0x195,0-410,0 (S 355) i 1 M128.8 2
Snede1 Afschuining: 10,0 100,0
Snede?2 Afschuining: 10,0 100,0
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Project:
Projectno : //#|=]=] StatiCa®
Auteur: Caleulate yesterday's estimates
Lassen
Type Materiaal Keeldoorsnede Beengrootte Lengte
[mm)] [mm] [mm]
Dubbele hoeklas S 355 50 & 356,1
Afschuining S 235 - - 200,0
Bouten
Naam Grip lengte Aantal
[mm]
M12 8.8 90 2
Tekening
SP2
P10,0x410-195 (S 355)
410
135 140 135
1 [ ? [ |
g i ’
] g ’
/ i /
4 4 %
g 5 ’
8 7 ’ f 7 8
@j:: Qt/ TTT T T T I /J/ ol
9
S M =
— ®
o
! ||
170 ‘ 70 ‘ 170
b e i
- 137 1e| 124 o] 137 .
L 410 B

9/11
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B, RHSCF140/80/6.0 - Lijf 2:

124

[[#]=]=] StatiCa’

Calculate yesterday's estimates

Sl o
==
(=]
o~
30 ‘_ 205 -
T
235

B, RHSCF140/80/6.0 - Lijf 4:

(=1
131
2| o
g =

Q

)

@y/

=}
3

205

235

10/ 11
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Project:

Projectno : StatiCa®
Buifanr: Colculate yesterdey's estimates
Norminstelling

Onderdeel Waarde Eenheid Referentie

Veiligheidsfactor yyo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor y), 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor vy 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor yy3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2

Veiligheidsfactor y 1,50 2 EN 1992-1-1: 2.4.2.4

Veiligheidsfactor v 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1

Verbindingscoéfficiént Bj 0,67 - EN 1993-1-8:6.2.5

Effectief oppervlak - coéfficiént van max spanning 0,10 -

Wrijvingscoéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8

Wrijvingscoéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7

Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5

Detaillering Ja

Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Beton uitbreekweerstand Beide EN 1992-4:7.21.4 and 7.2.2.5

Gebruik berekening ab in de stuikcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4

Gescheurd beton Ja EN 1992-4

Controle lokale vervorming Ja CIDECTDG1,3-1.1

Grens lokale vervorming 0,03 - CIDECTDG1,3-11

Geometrische niet-lineairiteit (GMNA) Ja Sta grote vervormingen van kokerdoorsnedes toe
Geschoord systeem Nee EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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6.7.3 Deuvels

Trek ivm 2e draagweg 3,2kN
Afschuiving uit 6.8.3.C = 16,3 kN

Deuvel @20 LG95mm praktisch
Verankeringslengte 90mm voor 3,2 kN is akkoord.

Ter plaatse van glijoplegging vooriening voor trek d.m.v. strip + bout
verbinding kan horizontaal verplaatsen en verticaal trek opnemen.

strip 40x8

MEd = 1/4 x 3,2 x 0,05 = 0,04 kN

MRd = 1/4 x 50 x 812 x 235 x 107-6 = 0,19 kN
U.C. =0,21 <1 voldoet

Bout M10 FTUd = 16 kN > 3,2 voldoet

vu=ouv
| .
A oplegvilt+
jrf \‘t opgelaste dook
Baikun d=180 < 1 Balkon d=220

SR R AL E X SR X ;K{‘c %
[ )( % \/-( Tl ; < < < X
/\/" O el i 114 E_
glijdende | [
oplegging 3
| NE]
o I
detail

rip 40x8 LG100
M10 plat verzonken

in idem als overige gains

pelmoer M10x30
st aan strip, las a=3

Deuvel @20 LG95mm
las a=5

gain niet aangieten

126
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6.8.0 Stabiliteit

gp(z) = 0,99 kN/m2

Stabiliteit worden verzorgd door de koppeling aan het bestaande casco, dit is er verdieping en per sectie.

LULIEELUE |

—

Wind in lengterichting

TZ; -;;r —=< ;;/\-, heleeser 90"/ Gl;célt/
— 4 N/ 9ére&enok
2 ; a\ kff/\/ WFmo(éue(as{Inﬂ
[ (| I =
S
e / (

5&/{:\'7' P[aa [

FQ;K wind op kolom 0,14 x 0,99 x (0,8 + 0,5) x 3 x 2,8 = 1,51 kN (3 kolomen van 2,8m hoog)

F1Q:k scheefstand = 227/300x2 = 1,51 kN F1Q:k totaal = 3,02 kN
F2Q:k scheefstand = 266/300x2 = 1,77 kN F2Q:k totaal = 3,28 kN
F3Q:k scheefstand = 261/300x2 = 1,74 kN F3Q:k totaal = 3,25 kN
F4Q:k scheefstand = 307/300x2 = 2,04 kN F4Q:k totaal = 3,55

glQ:k

wind op betonplaat = 0,25 x 0,99 x 0,8 = 0,2 kN/m1

wind op hekwerk = 1,2 x 0,99 x 2 x 0,5 = 1,2 kN/m1
scheefstand = 8 x (1,7/1,4) x 0,22 x 25/ 300 = 0,18 kN/m1
g1Q:k totaal = 1,568 kN/m1
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6.8.0 Stabiliteit

Wind in dwarsrichting

5 P[aa {

Fi

LT

)

/]\
T T T,

7 —

FQ;K wind op kolom 0,14 x 0,99 x (0,8 + 0,5) x 3 x 2,8 = 1,51 kN (3 kolomen van 2,8m hoog)

F1Q:k scheefstand = 227/300x2 = 1,51 kN F1Q:k totaal = 3,02 kN
F2Q:k scheefstand = 266/300x2 = 1,77 kN F2Q:k totaal = 3,28 kN

g1Q:k windruk

wind op betonplaat = 0,25 x 0,99 x 0,8 = 0,2 kN/m1
wind op hekwerk = 1,2 x 0,99 x 2 x 0,5 = 1,2 KN/m1
scheefstand = 1,7 x 0,22 x 25 / 300 = 0,03 kN/m1
g1Q:k totaal = 1,43 kN/m1

q1Q:k windzuiging

wind op betonplaat = 0,25 x 0,99 x 0,5 = 0,12 kN/m1
wind op hekwerk =1,2x 0,99 x2 x 0,5 = 1,2 kN/m1
scheefstand = 1,7 x 0,22 x 25 / 300 = 0,03 kN/m1
q1Q:k totaal = 1,35 kN/m1

zie berekening 6.8.1.C
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Datum - tijd : 21-08-2024 - 10:21

Onderdeel : 6.8.1.C Stabiliteit
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse : CC2
Zwaartekrachtversnellingg : 9,81 m/s 2
1 Invoergegevens
B
9000
4500 i 4500
[ (11)
' = a (8) =
1400 \I:\RE—M% H W@
(5)
X ® 2
. RHS140X80X%6 ® HFRHS140X80X6
. 4500 . 4500
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm]  Z[mm] | Tx | Tz | Ry
1 0 0
2 4500 0
3 9000 0
4 0 250
5 4500 250
6 9000 250
7 0 1150
8 4500 1150
9 9000 1150
10 0 1400 A A
11 4500 1400 A A
12 9000 1400
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel
nummer van naar type
1 4 5 —0 HFRHS140X80X6
2 5 6 o—0 HFRHS140X80X6
3 1 10 — HFRHS140X80X6
4 5 7 o—0 HFRHS140X80X6
5 8 4 —0 HFRHS140X80X6
6 2 11 — HFRHS140X80X6
7 6 8 —0 HFRHS140X80X6
8 9 5 o—0 HFRHS140X80X6
9 3 12 — HFRHS140X80X6
10 7 8 o—0 HFRHS140X80X6
11 8 9 —0 HFRHS140X80X6

& Structyu

Lengte
[mm]
4500
4500
1400
4589
4589
1400
4589
4589
1400
4500
4500

XFrame2D 2025.3.02
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Onderdeel : 6.8.1.C Stabiliteit

1.3 PROFIELEN

Profiel- Naam Gewicht E A ly Wyel 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm3] [mm?3]
1 HFRHS140X80X6 19,3 210000 2,457E3 6,2057E6 8,8652E4  8,8652E4
HFRHS140X80X6
L 2 80 L
t —
1] 6
j
140
Y
6
k‘:’.(s:;
Materiaalgegevens
Staalsoort S 235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale coérdinaat Y max = 40,0 mm Zmax = 70,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -40,0 mm Zmn = -70,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2456,7mm? G = 19,3 kg/m
Statisch moment S, = 55315mm?® S, = 37185 mm @
Traagheidsmoment Iy = 6205671 mm * |, = 2550680 mm *
Traagheidsstraal iy = 50,3 mm iz = 32,2 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 88652mm3 W e = 63767 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = Omm? hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 6205671 mm*  |lmn = 2550680 mm *
Traagheidsstraal imax = 50,3 mm imn = 32,2 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W . = 110630 mm 3 W 25 = 74371 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type WO W1 W2
1 Permanent Permanent excl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Wind 1 Wind 0,00 0,20 0,00
3 Wind 2 Wind 0,00 0,20 0,00
4 Wind 3 Wind 0,00 0,20 0,00

< Structyu XFrame2D 2025.3.02
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: 6.8.1.C Stabiliteit

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent

AL

(4)
&
(1)

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Wind 1

F =3,02 kN

g =1,58 kN/m

F=3,28kN

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
3 g

1.6.2 Knoopbelastingen

Knoop- Fx
nummer [kN]
10 3,020
1 3,280
11 3,250
2 3,550

< Struct4u

B
(11)
- a .
(5)
®
 § (2)
B
F = 3,25 kN (11)
~ 72 -
F=355kN " _ @ égg
: —
Belasting
q1 q2
-1,580 kN/m -1,580 kN/m
Fz My
[kN] [kNm]

(6)
[
3 3)
Cc
(12)
®-(9
. 9
(6)
L @ (3
4 (3)
Afstand van
Hoek Knoop = a[mm] | L [mm]
0,0 1 0 1400

XFrame2D 2025.3.02
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1.7 BELASTINGSGEVAL 3 Wind 2

Afstand van

< <
3 8
x 5 x 5
L LLy
< <
Nl (10 T NE (11 i 12
Y Ruk o 8 lg)’ o ¢ (5)
@ d 3 | I ®
4 D
2 = 3
1) (2 3)
1.7.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting
nummer Type g1 g2 Hoek | Knoop
1 itiq 1,430 kN/m 1,430 KN/m 0,0 4
2 iliq 1,430 kN/m 1,430 kN/m 0,0 5
1.7.2 Knoopbelastingen
Knoop- Fx Fz My
nummer [kN] [kN] [kNm]
10 3,020
11 3,020
1 3,280
3,280

< Struct4u

a[mm] | L [mm]
0 4500
0 4500

XFrame2D 2025.3.02
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=

=

&)

=

)

I E

LA E

Z 0

= ™
s,

1 (10) f

1]

= 3,02 kN

kN_F

1,35 kN/m
(g}

—
R
N

—

q

,\,\
T ~
&l
~— g

——
e

-
7

1.8.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
1 1iiq
2 g

1.8.2 Knoopbelastingen

Knoop- Fx
nummer [kN]
10
11

1

< Structyu

Belasting
qt
-1,350 kN/m
-1,350 kN/m

Fz
[kN]
-3,020
-3,020
-3,280
-3,280

q2 Hoek
-1,350 kN/m 0,0
-1,350 kKN/m 0,0
My
[KNm]

Knoop

Afstand van

a[mm] | L [mm]
0 4500
0 4500

XFrame2D 2025.3.02
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Onderdeel : 6.8.1.C Stabiliteit

2 Berekeningsresultaten

2.1 BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Verplaatsing - 1 Permanent

A B (o]
(10) (11) (12)
(7) 9)
7.5 kN - _
(6)
o = ()
w wy
[a] o~
Verplaatsing - 2 Wind 1
A B (o5
(10) (11) (12)
——9 (7) ) (9)
2,2 kN
(6)
(3)

5

(7

pick o
© =2}

Verplaatsing - 3 Wind 2
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Verplaatsing - 4 Wind 3

2.1.1 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx
nummer geval [mm]
1

10

11

12

~
PWPRARONPONPONPONPONPEPWPRARWONPRONPORONPRON

wiw
FNIRIFNES

& Structyu

0,2
0,1
-0,1
0,2
0.2
-0,2
0,3
-0,3
0,1
0,1
-0,1
0,1
0,1
-0,1
0,2
-0,2
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
-0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,1
0,1

inimale / maximale waarden

-0,3
0,3

[mrad]

0,0 0,2
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,2
0,0 0,2
0,0 -0,2
1,4 0,3
-1,3 -0,3
0,0 0,1
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,1
0,0 0,2
0,0 -0,2
1,4 0,3
-1,3 -0,3
0,0 0,2
0,0 0,1
0,0 -0,1
0,0 0,2
0,0 0,0
0,0 0,0
0,3 0,1
1,4 0,3
-1,3 -0,3
0,0 0,3
0,0 0,2
0,0 -0,2
0,0 0,3
0,0 0,0
0,0 0,0
1,4 0,3
-1,3 -0,3
-1,3
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Onderdeel : 6.8.1.C Stabiliteit
Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
3 3 1,4
3 4 -0,3
10 2 0,3
2.1.2 Reactiekrachten
Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [kNm]
10 2 -7,487 2,469
3 -2,171 -6,300
4 2,049 6,300
11 2 -7,825 -2,469
3 2171 -19,170
4 -2,049 18,450
Minimale / maximale waarden
11 2 -7,825
11 3 2,171
11 3 -19,170
11 4 18,450

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving
nummer
1 Permanent
2 Wind 1
3 Wind 2
4 Wind 3

& Structyu

UGT
UGT
UGT
UGT

Type
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Onderdeel : 6.8.1.C Stabiliteit
Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2 3 4
1 1,00x1,35
2 1,00x1,20 ,00x1,50
3 1,00x1,20 1,00x1,50
4 1,00x1,20 1,00x1,50

3,1kN

3,1kN

3,1kN

« Structgyu

+5,1 kNm

+5,1 kNm

Omhullende M-lijn

Omhullende N-lijn
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2.2.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz
nummer nummer [kN] [kN]
10 2 -11,232 3,703
3 -3,255 -9,449
4 3,075 9,451
11 2 -11,736 -3,703
3 3,255 -28,756
4 -3,075 27,674
Minimale / maximale waarden
11 2 -11,736
11 3 3,255
11 3 -28,756
11 4 27,674
2.2.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal
nummer nummer nummer [mm]
1 3 4
4 4
4 2250
3 5
4 5
2 3 5
4 5
4 2250
3 6
4 6
3 2 4
2 7
2 7
3 4
3 7
4 4
4 7
2 10
4 3 5
4 5
3 7
4 7
5 3 8
4 8
3 4
4 4
6 2 5
2 8
2 8
3 8
4 8
2 11
3 11

& Structyu

My
[kNm]

Nx-lokaal
[kN]

-10,636
10,040
-10,040
10,636
-10,040
-12,280
11,591
-11,591
12,280
-11,591
1,926
1,926
3,703
-7,438
-7,438
7,298
7,298
3,703
-12,847
12,117
12,847
-12,117
11,769
-11,109
-11,769
11,109
-1,774
-1,774
-3,703
-24,226
23,144
-3,703
-24,226

Vz-lokaal

[kN]

-4,826
4,556
0,000

-4,826
4,556

-4,826
4,556
0,000

-4,826
4,556
4,294
2,161

-6,108
0,905
0,905

-0,854

-0,854
6,700
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
3,385
3,385

-6,863
3,256

-3,074
6,863

-3,256

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
5,126
0,000
0,000
0,000
0,000
5,126
0,000
0,000
-1,304
1,601
1,601
0,000
0,814
0,000
-0,768
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-1,331
1,716
1,716
-0,814
0,769
0,000
0,000
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
6 4 11 23,144 3,074 0,000
7 3 6 12,521 0,000 0,000
4 6 -11,823 0,000 0,000
3 8 -12,521 0,000 0,000
4 8 11,823 0,000 0,000
8 3 9 -12,089 0,000 0,000
4 9 11,409 0,000 0,000
3 5 12,089 0,000 0,000
4 5 -11,409 0,000 0,000
9 3 6 -2,371 0,000 0,000
3 9 -2,371 0,000 0,000
4 6 2,238 0,000 0,000
4 9 2,238 0,000 0,000
10 3 7 8,438 0,000 0,000
4 7 -7,954 0,000 0,000
3 8 -8,438 0,000 0,000
4 8 7,954 0,000 0,000
11 3 8 11,855 0,000 0,000
4 8 -11,187 0,000 0,000
3 9 -11,855 0,000 0,000
4 9 11,187 0,000 0,000

2.3 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
5 Permanent BGT
6 Wind 1 BGT
7 Wind 2 BGT
8 Wind 3 BGT
9 BGT Blijvend BGT Blijvend

< Structyu XFrame2D 2025.3.02
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 4
5 1,00x1,00
6 1,00x1,00 1,00x1,00
7 1,00x1,00 1,00x1,00
8 1,00x1,00 1,00x1,00
9 1,00x1,00

Ombhullende verplaatsing

2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 6 0,2 0,0 0,2
7 0,1 0,0 0,0
8 -0,1 0,0 0,0
2 6 0,2 0,0 0,2
7 0,2 0,0 0,2
8 -0,2 0,0 -0,2
3 7 0,3 1,4 0,3
8 -0,3 -1,3 -0,3
4 6 0,1 0,0 0,1
7 0,1 0,0 0,0
8 -0,1 0,0 0,0
5 6 0,1 0,0 0,1
7 0,1 0,0 0,2
8 -0,1 0,0 -0,2
6 7 0,2 1,4 0,3
8 -0,2 -1,3 -0,3
7 6 0,1 0,0 0,2
7 0,0 0,0 0,1
8 0,0 0,0 -0,1
8 6 0,1 0,0 0,2
7 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0
9 6 0,1 0,3 0,1
7 -0,1 1,4 0,3
8 0,1 -1,3 -0,3
10 6 0,0 0,0 0,3
7 0,0 0,0 0,2
8 0,0 0,0 -0,2
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
11 6 0,0 0,0 0,3
7 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0
12 7 -0,1 1,4 0,3
8 0,1 -1,3 -0,3
Minimale / maximale waarden
3 8 -0,3
3 7 0,3
3 8 -1,3
3 7 1,4
3 8 -0,3
10 6 0,3

2.4 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

A
(10) 3
® {7) 2
= e
0.06 €2, =&
Staaf- Profiel
nummer

1 HFRHS140X80X6

2 HFRHS140X80X6

& Structyu

Combinatie

35005

0,4

%
B4 0,00 £
g, 6
L8e =
‘:gﬁ

i
it
2O

0

Klasse Artikel

nummer

NPEAEWWWWRWNNPRPWWWWRERW

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.8

6.2.9.1
6.3.3
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.8

6.2.9.1
6.3.3
Doorbuiging

RS G WL QI WL QI (. §

— A A A A

u.c.

0,02
0,02
0,21
0,02
0,21
0,21
0,22
0,33
0,43
0,02
0,02
0,21
0,02
0,21
0,21
0,22
0,33
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Berekeningsnummer : Revisie
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Projectomschrijving
Onderdeel : 6.8.1.C Stabiliteit
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel uU.C.
nummer nummer
2 HFRHS140X80X6 7 Doorbuiging 0,43
3 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,01
2 1 6.2.5 0,06
2 1 6.2.6 0,03
2 1 6.2.8 0,06
2 1 6.2.9.1 0,06
3 1 6.3.3 0,04
4 HFRHS140X80X6 3 1 6.2.3 0,02
4 1 6.2.4 0,02
4 1 6.2.8 0,00
4 1 6.3.3 0,06
5 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,02
3 1 6.2.4 0,02
3 1 6.3.3 0,06
6 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,04
3 1 6.2.4 0,04
2 1 6.2.5 0,07
2 1 6.2.6 0,03
2 1 6.2.8 0,07
2 1 6.2.9.1 0,07
3 1 6.3.3 0,07
7 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,02
3 1 6.2.4 0,02
4 1 6.2.8 0,00
3 1 6.3.3 0,06
8 HFRHS140X80X6 3 1 6.2.3 0,02
4 1 6.2.4 0,02
4 1 6.2.8 0,00
4 1 6.3.3 0,05
9 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.8 0,00
3 1 6.3.3 0,00
10 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,01
3 1 6.3.3 0,04
11 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,02
3 1 6.2.4 0,02
4 1 6.2.8 0,00
3 1 6.3.3 0,05
2.5 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.5.1 Staaf 2 - HFRHS140X80X6 (S 235)
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 3 x=2250mm Nx=12,28 kN Vz=0kN My =-543 kNm
Af, 2456,7 x 235
N pra = — = 1.00 x10 3 =577,3 kN (6.6)
N gq 12,3
Neoa 5773 ~ 002<10 (6:3)

& Structyu
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Onderdeel : 6.8.1.C Stabiliteit
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 4 x =2250 mm Nx=-11,591 kN Vz=0KkN My = 5,126 KNm
Af, 2456,7 x 235
— = 3 =
N crd ¥ w0 100 x 10 577,314 kN (6.10)
N Eq 11,6
Nepa 500G  po2rs il (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 3 x=2250mm Nx=12,28 kN Vz=0KkN My =-543 kNm
Wy fy 110630 x 235
M ycrd =M plyrd = % o = 100 x 10 6 =25,998 kNm (6.13)
M yEq 5,430
Myome 250998 - 0:21<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 3 X =4500 mm Nx=12,28 kN Vz =4,826 kN My =0 kNm
A, (fy/\/3_) 1564 x (235/ \/3_)
Vczrd =V plzRd = % o = 1.00 x10 % =212,1 kN (6.18)
V zEd 4.8
Vozra 2121 -002<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 3 x=2250mm Nx=12,28 kN Vz=0KkN My =-5,43 kNm
A, (fy/\/3_) 1564 x (235/ \/3_)
Vczrd =V plzRd = % o = 1.00 x10 % =212,1 kN (6.18)
V 2eda =0,000kN <V ,prd /2 =212,138 /2 = 106,069 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 3 x=2250mm Nx=12,28 kN Vz=0kN My =-543 kNm
N=Ngs /Ngra =002 a,=(A-2bt¢)/A=(2456,7-2x80x6)/2456,7=0,5
M Nyrd =M piyra (1-n)/(1-0,5a ) = 25,998 x (1-0,02)/(1-0,5 x 0,5) = 25,998 kKNm (6.39)
M yEd 5,430
=0,21<1,0 (6.31)

Mnyre 25,998
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Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 4 x=2250 mm Nx =-11,591 kN Vz=0kN My =15,126 kNm
E 210000 Leay 1 4500 1
A1=n =T o35 =939 Ay = N =503 93.9 0,953 (6.50)
E 210000 Loz 1 4500 1
Ai=mw e o35 =939 A= " 322 939 C 1,487 (6.50)
Knikkromme ., a a =0,21
®,=05[1+a (Ay-02)+1,2]=05x[1+0,21x(0,953-0,2)+0,953 2]=1,034
1 1
o = - = 0,698 (6.49)
O, +\D,2-),2 1,034+\/1,0342-0,9532
Knikkromme .., a a =0,21
®,=05[1+a (A:-02)+1,2]=05x[1+0,21x(1,487-0,2)+1,487 2]=1,741
1 1
Xz = = = 0,378 (6.49)
O, +\[D,2-),2 1,741+\/1,7412-1,4872
Nrc =fy A=235x2457 x 10 3=577,3kN
Myre =fy Wy =235x 110630 x 10 © =26 kNm
Mzrk =fy Wz =235 x74371x10 6 =17,5kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
o =M2M1=00=1 oap=Mnp/Ms=0/5126=0
Cmy =0,95+0,05 ¢, =0,95+0,05x0=0,95
i N gq e 11,591
gy = o] 8 B N o s || S | e T T e
k zy =0
N eq Myes+ AM yEq 11,591 5,126
N g R My 0698x577314 T 091X T o5 ggg =0.22<1 (6.61)
Y M1 bt ¥ M1 1,00 1% 1,00
N eq Myes+ AM yEq 11,591 5,126
N TKo M, 0378x577.314 T0X " 25998 - 008<1 (6:62)
Y M1 B ¥ M1 1,00 1x 1,00

& Structyu
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Doorbuiging

Combinatie: 7 X =2989,1 mm Nx=28,186 kN Vz =1,057 kKN My =-3,229 kNm

Lokale knoopverplaatsingend .1+ =0mm d » =14 mm
w eind ,z =W z -W Zeeg,z = 5,9'0 = 5,9 mm

|W eind ,z | |5=9| |5:9|

W eind ,z,max - 4500/ 250 = 18 =0,33<1,0

W pik.z =W z - W BGTBlijvendz =5,9-0=59mm

[W bijk..z | 15.9] 15,9]
Wbikzmax  4500/333 135

=043<1,0
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6.8.2 Stabiliteit plaat 220 dik

Wind in lengterichting

>

A

!

> Y

FQ;K wind op kolom 0,14 x 0,99 x (0,8 + 0,5) x 3 x 2,8 = 1,51 kN (3 kolomen van 2,8m hoog)

F1Q:k scheefstand = 261/300x2 = 1,74 kN F1Q:Kk totaal = 3,25 kN
F2Q:k scheefstand = 307/300x2 = 2,04 kN F2Q:k totaal = 3,55

g1Q:k

wind wrijving = 8 x (1,7/1,4) x 0,02 x 0,99 x = 0,2 kN/m1
scheefstand = 8 x (1,7/1,4) x 0,22 x 25 / 300 = 0,18 kN/m1
g1Q:k totaal = 0,38 kN/m1

Wind in dwarsrichting

LT BT
hil (o5 &J T ’
¢ Dielit
g2Q:k windruk q‘! Q:k windruk
wind op betonplaat = 0,25 x 0,99 x 0,8 = 0,2 kN/m1 wind op betonplaat = 0,25 x 0,99 x 0,8 = 0,2 kN/m1
wind op hekwerk = 1,2 x 0,99 x 2 x = 2,4 kN/m1 wind op hekwerk =1,2 x 0,99 x 2 x = 1,2 kN/m1 (hekwerk dicht)
scheefstand = 1,7 x 0,22 x 25 / 300 = 0,03 kN/m1 scheefstand = 1,7 x 0,22 x 25 / 300 = 0,03 kN/m1
02Q:k totaal = 2,63 kN/m1 q1Q:k totaal = 1,43 kN/m1
q2Q:k windzuiging q1Q:k windzuiging
wind.op betonplaat=0,25 %.0,82x0,5 = 0 12 )d\/mi wind op betonplaat = 0,25 x 0,99 x 0,5 = 0,12 kN/m1
WIRELGHhBkeR= 1,200,995 25, 2 Khim wind op hekwerk = 1,2 x 0,99 x 2 x 0,5 = 1,2 kN/m1
scheefstand = 1,7 x 0,22 x 25/ 300 = 0,03 kN/m1 scheefstand = 1,7 x 0,22 x 25 / 300 = 0,03 kN/m1
q2Qxk totaal = 2,55 kN/m1 q1Q:k totaal = 1,35 kN/m1

FQ;K wind op kolom 0,14 x 0,99 x (0,8 + 0,5) x 3 x 2,8 = 1,51 kN (3 kolomen van 2,8m hoog)

F1Q:k scheefstand = 261/300x2 = 1,74 kN F1Q:k totaal = 3,25 kN
F2Q:k scheefstand = 307/300x2 = 2,04 kN F2Q:k totaal = 3,55

zie berekening 6.8.3.C
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Projectomschrijving

Onderdeel : 6.8.3.C Stabiliteit plaat 220

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl

Gevolgklasse : CC2

Zwaartekrachtversnellingg : 9,81 m/s 2

1 Invoergegevens

B (o5
9800 [
6100 ? - 3700 16;
- g 0 g 8
gy — A /| FeaRbiye
cRS140 —-;—(-5) 8 $ (533) +250
. HFRHS 140X80X6 ® I-RFRHSMOXSOXG ® i 0
, 800 4500 i 3700 l
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 0
2 6100 0
3 9000 0
4 0 250
5 800 250
6 5300 250
7 6100 250
8 9000 250
9 0 1150
10 800 1150 A
11 5300 1150 A
12 6100 1150
13 9000 1150
14 0 1400
15 6100 1400
16 9000 1400
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 4 7 — HFRHS140X80X6 6100
2 7 8 — HFRHS140X80X6 2900
3 1 14 — HFRHS140X80X6 1400
4 10 4 — HFRHS140X80X6 1204
5 9 5 — HFRHS140X80X6 1204
6 10 5 — HFRHS140X80X6 900
7 6 10 — HFRHS140X80X6 4589
8 5 11 — HFRHS140X80X6 4589
9 11 6 — HFRHS140X80X6 900
10 12 6 — HFRHS140X80X6 1204
11 11 7 — HFRHS140X80X6 1204
12 2 15 — HFRHS140X80X6 1400
13 13 7 — HFRHS140X80X6 3036
14 8 12 — HFRHS140X80X6 3036
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Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]

15 3 16 — HFRHS140X80X6 1400
16 9 12 — HFRHS140X80X6 6100
17 12 13 — HFRHS140X80X6 2900

1.3 PROFIELEN

Profiel- Naam Gewicht E A ly Wyel 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm3] [mm?3]
1 HFRHS140X80X6 19,3 210000 2,457E3 6,2057E6 8,8652E4  8,8652E4
HFRHS140X80X6
L 2 80 L
b P—
1] 6
]
140
Y
Ks.::‘s__';
Materiaalgegevens
Staalsoort S 235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale coérdinaat Y max = 40,0 mm Zmax = 70,0 mm
Minimale coordinaat Y mn = -40,0 mm Zmn = -70,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2456,7mm? G = 19,3 kg/m
Statisch moment S, = 55315mm?® S, = 37185 mm @
Traagheidsmoment Iy = 6205671 mm * |, = 2550680 mm *
Traagheidsstraal iy = 50,3 mm iz = 32,2 mm
Elastisch weerstandsmoment W .o = 88652 mm=3 W .q = 63767 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = Omm? hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 6205671 mm*  |lmn = 2550680 mm *
Traagheidsstraal imax = 50,3 mm imn = 32,2 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W . = 110630 mm 3 W 25 = 74371 mm 3
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: 6.8.3.C Stabiliteit plaat 220

1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr.

1 Permanent
2 Wind 1

3 Wind 2

4 Wind 3

Omschrijving

Type wo w1 w2
Permanent excl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent

>

F = 3,25 kN 514)

:—;:' Wil
q =0,38 kN/m: _A_

(4 (5)

1
F=355 kN;:: (1 e

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
3 iq

1.6.2 Knoopbelastingen

Knoop- Fx
nummer [kN]
14 3,250
1 3,550
15 3,250
2 3,550

< Struct4u

Wind 0,00 0,20 0,00
Wind 0,00 0,20 0,00
Wind 0,00 0,20 0,00
B c
15 6
- (12 @ {13
g 8 o 19
— 7 8
o o (3 " 8 {3}
® ®
B C
F =3,25kN 15 16
i — = - (12 @ {13
Y _p 13 o 13
g MY (8)
= KN @ ® 2 = |
F=355kN 5 ) 3 (3)
Belasting Afstand van
q1 g2 Hoek Knoop = a[mm] | L [mm]
-0,380 kN/m -0,380 kN/m 0,0 1 0 1400
Fz My
[kN] [KNm]
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1.7 BELASTINGSGEVAL 3 Wind 2

g Z

2 &

o E (2]

|_I|I_ g n g

< Q = 5

ol (1a) i ol (15) <

1® {9) - —10) o (110®-(12) - —- :

LA f Em ; I-I :
DG | =n ;M? Hl @)
e (2) 3

1.7.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
1 iq
2 iq

1.7.2 Knoopbelastingen

Knoop- Fx
nummer [kN]
14
15

1

< Structgu

Belasting
g1l
2,630 kN/m
1,430 kN/m

Fz
[kN]
3,250
3,250
3,550
3,550

Afstand van

g2 Hoek Knoop @ a[mm] | L [mm]
2,630 kN/m 0,0 4 0 6100
1,430 kN/m 0,0 7 0 2900
My
[KNm]
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1.8 BELASTINGSGEVAL 4 Wind 3

3,25 kN

3,25 kN

‘=‘3 iE kl!f
==

o O

22

|
-

F = 3.55 kNF
p fﬂ:
B
2
= 2,55 kN/m

1 l
-

——.
Al

~=—q = 1,35 kN/m
3

1.8.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
1 g
2 g

1.8.2 Knoopbelastingen

Knoop- Fx
nummer [kN]
14
15

1

< Structgu

Belasting
q1
-2,550 kN/m
-1,350 kN/m

Fz
[kN]
-3,250
-3,250
-3,550
-3,550

Afstand van

g2 Hoek Knoop = a[mm] | L [mm]
-2,550 kN/m 0,0 4 0 6100
-1,350 kN/m 0,0 7 0 2900
My

[kNm]
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2 Berekeningsresultaten

2.1 BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Verplaatsing - 1 Permanent
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Verplaatsing - 4 Wind 3

2.1.1 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx
nummer geval [mm]

1

2

10

11

12

13

14

15

& Structyu

NPEPWONPRPWOWPRWONPWRWNIPWONPWOWPRERONPONPEWONWLONRERWRERWNWN

0,2
0,0
0,1
0,1
-0,1
0,1
-0,1
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
-0,1
0,1
-0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,1
0,1
0,1
-0,1
0,1
-0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,1

dz
[mm]

dr
[mrad]
0,5
0,0
0,4

-0,2
0,2
-0,2
0,4
0,0
0,1
0,7
-0,7
0,0
-0,7
0,6
0,3
0,2
-0,2
0,2
-0,2
-0,2

0,0
0,1
-0,1
0,1
0,1
-0,1
-0,3
0,2
0,2
0,2
-0,2
-0,3
0,0
0,0
-0,4
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Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
15 3 -0,1 0,1 0,2
4 0,1 -0,1 -0,2
16 3 -0,1 0,7 0,2
4 0,1 -0,7 -0,2
Minimale / maximale waarden
16 3 -0,1
1 2 0,2
3 4 -0,7
3 3 0,7
5 4 -0,7
5 3 0,7

2.1.2 Reactiekrachten

Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [kNm]
10 2 -14,132 1,507
3 -12,748
4 12,620
11 2 -1,507
3 -21,042
4 20,450
Minimale / maximale waarden
10 2 -14,132
10 2 -14,132
11 3 -21,042
11 4 20,450

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Permanent UGT
2 Wind 1 UGT
3 Wind 2 UGT
4 Wind 3 UGT
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Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2 3 4
1 1,00x1,35
2 1,00x1,20 1,00x1,50
3 1,00x1,20 1,00x1,50
4 1,00x1,20 1,00x1,50

Ombhullende M-lijn

Ombhullende D-lijn

Omhullende N-lijn
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2.2.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
10 2 -21,198 2,260
3 -19,121
4 18,931
11 3 -31,564
4 30,674
Minimale / maximale waarden
10 2 -21,198
10 2 -21,198
11 3 -31,564
11 4 30,674

2.2.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 3 6 11,814 8,929 6,156
3 6 17,036 -9,274 6,156
4 3037 -11,507 0,000 3,812
4 6 -11,507 -8,655 -5,981
4 6 -16,319 9,006 -5,981
3 7 17,036 6,118 0,000
4 7 -16,319 -5,946 0,000
2 3 7 -4,957 -3,110 0,000
4 7 4,675 2,936 0,000
4 1450 -4,675 0,000 2,129
3 8 4,957 -3,110 0,000
4 8 -4,675 2,936 0,000
3 3 1 5,325 0,000 0,000
2 4 0,000 -5,467 -1,349
2 4 0,986 0,381 -1,349
2 919 0,986 0,000 -1,221
2 9 0,000 5,017 -1,237
3 4 -5,325 0,000 0,000
4 3 10 5,530 0,000 0,000
4 10 -5,581 0,000 0,000
3 4 -5,530 0,000 0,000
4 4 5,581 0,000 0,000
5 2 9 1,151 0,000 0,000
3 9 -0,394 0,000 0,000
2 5 -1,151 0,000 0,000
3 5 0,394 0,000 0,000
6 3 10 16,521 0,000 0,000
4 10 -16,198 0,000 0,000
3 5 -16,521 0,000 0,000
4 5 16,198 0,000 0,000
7 2 6 -8,114 0,000 0,000
4 6 6,853 0,000 0,000
2 10 8,114 0,000 0,000
4 10 -6,853 0,000 0,000
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
8 3 5 8,034 0,000 0,000
4 5 -7,593 0,000 0,000
3 11 -8,034 0,000 0,000
4 11 7,593 0,000 0,000
9 3 11 21,782 0,000 0,000
4 11 -21,153 0,000 0,000
3 6 -21,782 0,000 0,000
4 6 21,153 0,000 0,000
10 3 12 -2,874 0,000 0,000
4 12 2,878 0,000 0,000
3 6 2,874 0,000 0,000
4 6 -2,878 0,000 0,000
11 3 11 10,555 0,000 0,000
4 11 -10,324 0,000 0,000
3 7 -10,555 0,000 0,000
4 7 10,324 0,000 0,000
12 2 2 0,000 -5,325 0,000
3 2 5,325 -0,001 0,000
2 7 0,000 -5,325 -1,331
2 7 -0,784 0,125 -1,331
2 12 0,000 4,875 -1,219
3 7 -5,325 -0,001 0,000
13 3 13 -5,304 0,000 0,000
4 13 5,010 0,000 0,000
3 7 5,304 0,000 0,000
4 7 -5,010 0,000 0,000
14 3 8 5,189 0,000 0,000
4 8 -4,896 0,000 0,000
3 12 -5,189 0,000 0,000
4 12 4,896 0,000 0,000
15 3 8 -1,572 0,000 0,000
3 13 -1,572 0,000 0,000
4 8 1,485 0,000 0,000
4 13 1,485 0,000 0,000
16 3 11 -11,071 0,056 0,213
3 11 -11,931 -0,266 0,213
4 11 10,782 -0,053 -0,207
4 11 11,374 0,258 -0,207
3 12 -11,931 0,266 0,000
4 12 11,374 -0,258 0,000
17 3 12 5,066 0,000 0,000
4 12 -4,785 0,000 0,000
3 13 -5,066 0,000 0,000
4 13 4,785 0,000 0,000
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2.3 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving
nummer
5 Permanent
6 Wind 1
7 Wind 2
8 Wind 3
9 BGT Blijvend

& Structyu

Type
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT Blijvend
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Onderdeel : 6.8.3.C Stabiliteit plaat 220
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 3 4
5 1,00x1,00
6 1,00x1,00 1,00x1,00
7 1,00x1,00 1,00x1,00
8 1,00x1,00 1,00x1,00
9 1,00x1,00
=z
= z
ol S

2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie
nummer nummer

1

2

10

11

& Structyu

O~NONDNDOONDONONDNDONDDONDNDNDNDONONDDND

dx
[mm]
0,2
0,0
0,1
0,1
-0,1
0,1
-0,1
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
-0,1
0,1
-0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,1
0,1

dz
[mm]

-0,1
0,0
0,0
0,1

-0,1
0,7

-0,7

-0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1

-0,1
0,7

-0,7

-0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

dr
[mrad]
0,5
0,0
0,4
0,2
-0,2
0,2
-0,2
0,4
0,0
0,1
0,7
-0,7
0,0
-0,7
0,6
0,3
0,2
-0,2
0,2
-0,2
-0,2
0,0
0,0
0,1
-0,1
0,1
0,1
-0,1
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
12 6 0,1 0,0 -0,3
7 -0,1 0,1 0,2
8 0,1 -0,1 -0,2
13 7 -0,1 0,7 0,2
8 0,1 -0,7 -0,2
14 6 0,1 -0,1 -0,3
7 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0
15 6 0,1 0,0 -0,4
7 -0,1 0,1 0,2
8 0,1 -0,1 -0,2
16 7 -0,1 0,7 0,2
8 0,1 -0,7 -0,2
Minimale / maximale waarden
16 7 -0,1
1 6 0,2
3 8 -0,7
3 7 0,7
5 8 -0,7
5 7 0,7

2.4 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

A B (o
14) 8 15 2 16
o 59) {10) £ (11)&&12; =X = J 513;
- 'g’ | = - |
N D SE4..0,00 G4
“(4)¢, (5) — 6) 0 (L™ = (8
@ (1)~ o O G i O @ {3
| (1) L S ) é ) < - 3 (3)
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
1 HFRHS140X80X6 3 1 6.2.3 0,03
4 1 6.2.4 0,03
3 1 6.2.5 0,24
3 1 6.2.6 0,04
3 1 6.2.8 0,24
3 1 6.2.9.1 0,24
4 1 6.3.3 0,29
7 Doorbuiging 0,12
7 Doorbuiging 0,16
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Onderdeel : 6.8.3.C Stabiliteit plaat 220
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel uU.C.
nummer nummer
2 HFRHS140X80X6 3 1 6.2.3 0,01
4 1 6.2.4 0,01
3 1 6.2.5 0,09
3 1 6.2.6 0,01
3 1 6.2.8 0,09
3 1 6.2.9.1 0,09
4 1 6.3.3 0,09
7 Doorbuiging 0,12
3 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,01
2 1 6.2.5 0,05
2 1 6.2.6 0,03
2 1 6.2.8 0,05
3 1 6.3.3 0,01
4 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,01
3 1 6.3.3 0,01
5 HFRHS140X80X6 2 1 6.3.3 0,00
6 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,03
3 1 6.2.4 0,03
3 1 6.3.3 0,03
7 HFRHS140X80X6 2 1 6.2.3 0,01
4 1 6.2.4 0,01
4 1 6.3.3 0,03
8 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,01
3 1 6.3.3 0,04
9 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,04
3 1 6.2.4 0,04
3 1 6.3.3 0,04
10 HFRHS140X80X6 4 1 6.3.3 0,01
11 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,02
3 1 6.2.4 0,02
3 1 6.3.3 0,02
12 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,01
2 1 6.2.5 0,05
2 1 6.2.6 0,03
2 1 6.2.8 0,05
3 1 6.2.9.1 0,00
2 1 6.3.3 0,05
13 HFRHS140X80X6 3 1 6.2.3 0,01
4 1 6.2.4 0,01
4 1 6.3.3 0,01
14 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,01
3 1 6.3.3 0,01
15 HFRHS140X80X6 3 1 6.3.3 0,00
16 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,02
3 1 6.2.4 0,02
3 1 6.2.5 0,01
3 1 6.2.8 0,01
3 1 6.2.9.1 0,01
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel uU.C.
nummer nummer
16 HFRHS140X80X6 3 1 6.3.3 0,09
17 HFRHS140X80X6 4 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,01
3 1 6.3.3 0,01
2.5 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.5.1 Staaf 1 - HFRHS140X80X6 (S 235)
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 3 X =5300 mm Nx =17,036 kN Vz =-9274 kN My = 6,157 kNm
Af, 2456,7 x 235
— — 3 =
N piRd = 100 x 10 577.3 kN (6.6)
N gq 17,0
Nem 5708  oea= 10 (6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 4 x=5300 mm Nx=-16,319 kN Vz =9,006 kN My = -5981 kNm
Af, 2456,7 x 235
— = 3 =
N crd ¥ w0 100 x 10 577,314 kN (6.10)
N Eq 16,3
Nepa 500G  oors il (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 3 X =5300 mm Nx=17,036 kN Vz=-9,274 kN My = 6,157 kNm
Wy fy 110630 x 235
M ycRd = M plyRd = Y Mo = 1’00 x10 6 = 25,998 kKNm (613)
M yEq 6,157
Myoma 250998 - 024<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 3 X =5300 mm Nx=17,036 kN Vz=-9274 kN My = 6,157 kNm
A, (fy/\/;) 1564 x (235/ \/3_)
Vczrd =V plzRd = % o = 1.00 x10 % =212,1 kN (6.18)
V zEd 9,3
=0,04<1,0 (6.17)

Vezpg | 212,11

< Structyu XFrame2D 2025.3.02



Projectnummer : Datum - tijd : 21-08-2024 - 14:36
Projectomschrijving
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 18 van 19

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 3 X =5300 mm Nx=17,036 kN Vz=-9274 kN My = 6,157 kNm
A, (fy/\/;) 1564 x (235/ \/3_)
Vczrd =V plzrd = 7 e = 1.00 x10 % =212,1 kN

Vzed =9274 KN <V zpra /2 =212,138 /2 = 106,069 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 3 x =5300 mm Nx =17,036 kN Vz =-9,274 KN My = 6,157 kNm
N=Ng /Nprs =0,03 ay, =(A-2bt¢)/A=(2456,7-2x80x6)/2456,7=0,5

M nyrd =M pyre (1-n)/(1-0,5a w ) = 25,998 x (1-0,03)/(1-0,5 x 0,5) = 25,998 kNm

My eq 6,157
Mnyre 25,998

=0,24<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven (maatgevend)

Combinatie: 4 X =5300 mm Nx=-16,319 kN Vz =-0,049 kN My =-5,981 KkNm

E 210000 Ley 1 6100 1

hoi =i \/%”E 235 =939 Av=T 7%, 503 39 - 2%
E 210000 Lez 1 6100 1

hi=m \/%” 235 "398 A= TR, T322 939 - 2016

Knikkromme ., a a =0,21

D, =05[1+0a (Ay-02)+A,2]=05x[1+0,21x(1,202-0,2)+1,292 2]=145

1 1
Ay = = = 0,475

@, +\@,2-0,2 1,45+\/1,452 - 1,292 2

Knikkromme ;- a a =0,21
O, =051+a (A-02)+21,2]=05x[1+0,21x(2,016-0,2) +2,016 2]=2,722

1 1
iy S - =0,22

D, +\[D,2-A,2 2722+ \/2,722 2-2,016 2

Nre =fy A=235x2457 x10 3=577,3kN

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.2.9

(6.39)

(6.31)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)

« Structyu XFrame2D 2025.3.02



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 19 Van1 E%%
Projectnummer : Datum - tijd : 21-08-2024 - 14:36

Projectomschrijving

Onderdeel : 6.8.3.C Stabiliteit plaat 220

Myre =fy Wy =235x 110630 x 10 © =26 kNm

More =fy Wz =235x74371x10 © =17,5 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
o =M2M;=00=1 oarhb=Mn/Ms=0/3811=0

Cmy =0,95+0,05 o, =0,95+0,05x0=0,95

g N Ed i 16,319
k y=C my‘ 1+0,8 m 1 =0,95 x ‘ 1+0,8x 0475 x 577,314/1,00 | = 0,995
k zy =0
N eq Myes+ AM yEq 16,319 5,981
N T Kw My 0475x577.314 T 099X T o5 a0 =0.29< 1 (6.61)
Y M1 xu Y M1 1,00 1x 1,00
N eq Myes+ AM yEq 16,319 5,981
N TKo M, 022x577.314 TO0X " 25998 -0 13<1 (6:05)
Y M1 1.4 Y M1 1,00 1x 1,00
Doorbuiging
Combinatie: 7 x=3031,2mm Nx=7873kN Vz=-0,014 kN My =-2,63 kNm

Lokale knoopverplaatsingend .1+ =0mm d » =0,1 mm
Wendz =W z -W zeegz =2,9-0=2,9mm

|W eind ,z | |2=9| |259|
W end zmax  6100/250  24.4

W pik.z =W z - W BGTBlijvendz =2,9-0=2,9mm

=0,12<1,0

[W bijk..z | 12,9] 12,9]
W bikzmax  6100/333 18,3

=0,16<1,0

< Structyu XFrame2D 2025.3.02
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6.9.0 Verbinding aan console

Maatgevende krachten uit berekening 6.8.1.C
Dikte glijplaten is verwaarloosd in berekening, geen maatgevend verschil.

Berekening verbinding zie 6.9.1.C
Berekening lijmankers zie 6.9.2.C

Uitgangspunt is dat de bestaande consoles voldoende zijn gewapend,
geen randafstand gerekend bij lijmankerberekening.

nagaan bij aannemer of dit
voldoende speling is

K140x140x6,3/12,5

2 15 strip 150x10

» 15mm Thermo Break
%ISmm krimparme mortel K30 (max dikte 30mm)
_:.—_'_’-"__II

/ruim gat in Thermo Break t.b.v. moer

Smm glijplaat
drukvast min. 30 N/mm2

[N ]

\2x Lijmanker M20 8.8 h.o.h. 90
400mm diep inlijmen

2 M16 Hilti HIT-HY 200-A V3

verticale sleufgaten
overmaats gat @25
boutgaten vullen d.m.v. Hilti dynamic set

strip 150x10
lassen a=4




Project:
Projectno :

Auteur:

Materiaal

Staal S 355
Beton C25/30

Projectonderdeel CON1

Berekening

Naam CON1

Omschrijving 6.9.1.C Verbinding aan console

Berekening Spanning, rek/ gesimplificeerde belasting
Elementen
Geometrie

Naam Doorsnede B- Rﬁhtmg Y '[QI]Q ]
C 1-S8HS140/140/6.3 0,0 90,0

Ondersteuningen en krachten
Naam Ondersteuning

C / start
C / einde

o - Rotatie
[]
0,0

Knoop

Knoop

Offset ex
[mm]

Krachten in

//=/=/=] StatiCa*

168

Calculate yesterday's estimates

Offset ey
[mm]

Offset ez
[mm]

[mm]

1/13
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Project:
Projectno : //#|=]=] StatiCa®
Auteur: Caleulate yesterday's estimates
]
20
¥
L3
£
Doorsneden
Naam Materiaal
1 - SHS140/140/6.3 S 355
2 - Plaat 10, 150 S 355
Ankers / Bouten
Diameter fy £ Bruto oppervlak
Naam 2 2 2
[mm] [N/mm?] [N/mm*] [mm~]
M20 8.8 20 640,0 800,0 314
M16 8.8 16 640,0 800,0 201
Lasteffecten (Evenwicht is niet noodzakelijk)
N Vy Vz Mx My Mz
e Staaf [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 C/ Start 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C/ Einde 0,0 11,7 3,7 0,0 0,0 0,0
LE2 C/ Start 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C/ Einde 0,0 33 -28,8 0,0 0,0 0,0
LE3 C/ Start 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C/ Einde 0,0 3,1 27,7 0,0 0,0 0,0

2/13



Project:
Projectno :
Auteur:
Fundatieblok
Onderdeel
BB 1
Maatvoering
Hoogte
Anker
Verankeringslengte
Dwarskracht overdracht
Mortelvoeg
Controle
Opsomming
Naam Waarde
Berekening 100,0%
Platen 0,0 <5,0%
Lok. vervorming 0,1<3%
Bouten 17,2 < 100%
Ankers 47,5 < 100%
Lassen 31,7 < 100%
Betonpoer 18,2 < 100%
Knik Niet berekend
Platen
t
Naam P Lasten
[mm]
C 6,3 LE1
SM1-bfl 1 10,0 LE3
SM2-bfl 1 10,0 LE1
SM3-bfl 1 10,0 LE3
Ontwerpgegevens
Materiaal
S 355
Verklaring symbool
ty Plaatdikte
Okqg Equivalente spanning
£p Plastische rek
OcEd Contactspanning
fy Vloeisterkte
€lim Grens van de plastische rek

Waarde
580 x 550
600
M20 8.8
400
Ankers
45
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
9Ed £p|
IN/mm?] [%]
122,8 0,0
151,2 0,0
2359 0,0
329,5 0,0
fy
IN/mm?]
355,0

' B B S

10

Ca

mm

mm

ste yesterday'’s estimates

Eenheid

Controle status

Oc Ed
[IN/mm?]

0,0
27
57
0,0

OK
OK
OK
OK

Elim

[%]

Status

170

=/=] StatiCa°’

50
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Project:
Projectno : //#|=/=] StatiCa*
Auteur: Calculate yesterday's estimates

Lok. vervorming

Naam [gg] Lasten [mam] [irsr:ir:nn] 5['0'2]“ Controle status
C 140 LE1 0 4 0,1 OK
Verklaring symbool
dp Doorsnede grootte
4] Lokale doorsnede vervorming
Sjim Toegestane vervorming

Complete controle, LE3

4/13



Project:
Projectno :

Auteur:

3

Rekcontrole, LE3

[

K

Equivalente spanning, LE3

172
[[#[={=] StatiCa’

Calculate yesterday's estimates

[%]

1 150%

| 100%
{5,00)

0%

[N/mm2]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

]
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Project: - '
T | =— = ®
Projectno : [[2]=F=] StatiCa
Auteur: Calculate yesterday's estimates
Bouten
Vorm Onderdeel | Kwalitelt | Lasten | tEd | FvEd | Fhra | Ut | Uty | Uty Detaillering  Status

(kN [kN]  [kN]  [%] [%] [%]

B3 M168.8-1 LE3 1,7 75 436 1,9 17,2 13,8 Oké OK
B4 M168.8-1 LE3 0,0 79 444 0,0 16,9 13,2 Oké OK
Ontwerpgegevens
e FtRrd By Rd FyRd
Kwaliteit [KN] [KN] [KN]
M16 8.8 - 1 90,4 187,5 60,3

Bouten: B3, B4 There is a gap between connected plates. Bending in bolts is not considered in this numerical model and plates are
not clamped. Provided resistances of bolts in shear and plates in bearing may be incorrect.

Verklaring symbool

FiEd Trekkracht
FvEd Resulterende van boutafschuifkrachten Vy en Vz in afschuifviakken
Fb,Rd Stuikweerstand van de plaat EN 1993-1-8 - tab. 3.4
Ut U.C. waarde onder trek
Utg U.C. waarde onder afschuiving
Utig Interactie tussen trek en afschuiving EN 1993-1-8 tabel 3.4
FiRrd Trekweerstand bouten EN 1993-1-8 tab. 3.4
Bp,Rd Ponsweerstand EN 1993-1-8 tabel 3.4
Fyrd Afschuifweerstand bouten EN 1993-1-8 tabel 3.4
Ankers
N Vv Vv Ut, Ut Ut,
Ed Ed Rd,s S S - .

Vorm Onderdeel Lasten [kN]  [KN] [KN] [%] [%] [%] Detaillering Status

_|2 A1 LE1 12,3 5,9 123 1.1 47,5 0,0 Oké OK

_|1_

A2 LE1 12,3 59 123 11,1 47,5 0,0 Okeé OK
Ontwerpgegevens
- NRd,s
Kwaliteit [KN]

M20 8.8 - 2 11,1

Bouten: B3, B4 There is a gap between connected plates. Bending in bolts is not considered in this numerical model and plates are
not clamped. Provided resistances of bolts in shear and plates in bearing may be incorrect.
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Project:

Projectno :

Auteur:

Verklaring symbool

[[a]=F=]

slculate yesterday's estimates

174

StatiCa’

Detaillering Status

Oké

Oké

Oké

Oké

NEqg Trekkracht
VEg Resulterende van boutafschuifkrachten Vy en Vz in afschuifviakken
VRds Ontwerp afschuifweerstand van de bevestiger in geval van falen van staal - EN 1992-4 - 7.2.2.3.2
Ut U.C. waarde onder trek
Uty U.C. waarde onder afschuiving
Utig U.C. waarde onder trek en afschuiving
Nrgs  Ontwerp trekweerstand van een bout in geval van falen van staal - EN 1992-4 —7.2.1.3
Lassen
g T
Onderdes!i| Rand [;m] [mLm] Lesten [I\TJ:?Z] [f’/:; [N/mJ_mZ] [N/mLmZ] [N/rTr:|m2] [g:] ;‘:/tj
SM1- 4
SM3-bfl 1 bfl 1 4:0 149 LE3 55,7 0,0 -33,0 -24,3 89 128 128
4
4,0 149 LE3 93,7 0,0 51,7 -42,6 15,0 21,5 215
h
SM2- 4
SM3-bfl 1 bfl 1 iO 149 LE1 1276 0,0 76,9 58,5 -6,0 29,3 26,8
V'
4,0 149 LE1 138,2 0,0 -71,8 63,3 252 31,7 305
A
Ontwerpgegevens
Materiaal [N/rf:mz] I?_‘i" [;,v:-;:'Z]
S 355 490,0 0,90 435,6
Verklaring symbool
T Naaddikte a
L Lengte
Ow,Ed Equivalente spanning
€p| Rek
o Loodrechte spanning
T Afschuifspanning loodrecht op de las-as
T Afschuifspanning parallel aan de las-as
ut Uitnutting
Ut Inschatting van de lascapaciteit
4 Hoeklas
Tyt Uiterste sterkte van de las
Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ow,Rd Grenswaarde equivalente spanning
090 Weerstand tegen loodrechte spanning: 0.9*fu/yM2

090
[N/mm?]

OK

OK

OK

OK

352,8
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Project:
Projectno :
Auteur:
Betonpoer
A :
Onderdeel Lasten ¢ effz g - Kj
[mm] [mm?] [N/mm<] [-]
BB 1 LE1 19 3524 6,1 3,00
Verklaring symbool
c Oplegbreedte
Ags Effectief opperviak
a Gemiddelde spanning in beton
k; Concentratiefactor
fjd De uiterste weerstand van de betonpoer
Ut Uitnutting
Knik
Knikberekening is niet uitgevoerd.
Materialenstaat
Vervaardigingshandelingen
Platen Lassen
L [mm] L No. Keeldoorsnede [mm]
SM1 Plaat 10, 150
SM2 Plaat 10, 150
SM3 Plaat 10, 150
Snede1 Dubbele hoeklas: 4,0
Snede2 Dubbele hoeklas: 4,0
Lassen
q Keeldoorsnede
Type Materiaal Sl
Dubbele hoeklas S 355 4.0 5,7
Ankers
Nagiri Lengte Boorlengte
[mm] [mm]
M20 8.8 455 400
Bouten
Kaant Grip lengte
[mm]
M16 8.8 160
Tekening

C, SHS140/140/6.3 - Lijf 2:

175

[[3]=F=] StatiCa®

[N/mm?]
33,5

Lengte
[mm]

188
188
180
150,0
150,0

Beengrootte
[mm]

ylate yesterday's estimates

ut
[%]

18,2 OK

Status

Bouten No.

Lengte
[mm]

300,0

Aantal

2

Aantal

2

8/13



Project:

Projectno :

176

[[#]=F5] StatiCa*

Calculate yesterday's estimates

Auteur:
8l 8
. ®

109

250 250
5(‘}0
C, SHS140/140/6.3 - Lijf 4:
250 250

500

9/13



177
Project:

Projectno : //#|=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Auteur:

SM1, Plaat 10, 150 - Onderflens 1:

188
B —

94

\
-
[}
1
A

A
Y

'

62
62

R9
R9

62
62

+
+
NIRRT

94

Y1 7

10/13
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Project: )
Projectno : StatiCa“®
Auteur: Calculate yesterday's estimates

SM2, Plaat 10, 150 - Onderflens 1:
-

75

3

75

-
AOERAERRRERRRRRREN

25 60 103

A
Y

188
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Project:
Projectno :

Auteur:

SM3, Plaat 10, 150 - Onderflens 1:

179
[[m]={=] StatiCa®
Calculate yesterday's estimates

150

!

30

90

30

)

AR AR SRR R SN

O

NOOOONNONONNNONNNNNNNNNNN

90

[}

P
o |

180

12/13
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Project:

Projectno : StatiCa®
Buifanr: Colculate yesterdey's estimates
Norminstelling

Onderdeel Waarde Eenheid Referentie

Veiligheidsfactor yyo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor y), 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor vy 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1

Veiligheidsfactor yy3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2

Veiligheidsfactor y 1,50 2 EN 1992-1-1: 2.4.2.4

Veiligheidsfactor v 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1

Verbindingscoéfficiént Bj 0,67 - EN 1993-1-8:6.2.5

Effectief oppervlak - coéfficiént van max spanning 0,10 -

Wrijvingscoéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8

Wrijvingscoéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7

Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5

Detaillering Ja

Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Beton uitbreekweerstand Geen EN 1992-4:7.21.4 and 7.2.2.5

Gebruik berekening ab in de stuikcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4

Gescheurd beton Ja EN 1992-4

Controle lokale vervorming Ja CIDECTDG1,3-1.1

Grens lokale vervorming 0,03 - CIDECTDG1,3-11

Geometrische niet-lineairiteit (GMNA) Ja Sta grote vervormingen van kokerdoorsnedes toe
Geschoord systeem Nee EN 1993-1-8: 5.2.2.5

13/13
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

Firma: Bladzijde: 1
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: 6.9.2.C Lijmankers Console Datum: 21.08.2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

Opmerkingen van de constructeur:

1 Invoergegevens

Ankertype en -afmeting:
Retourperiode (levensduur in jaren):

Artikelnummer:

Specification text:

Effectieve verankeringsdiepte:
Materiaal:

Goedkeuring nr.:

Uitgegeven | Geldig:
Aantoning:

Afstandsmontage:

VoetplaatR i
Staalprofiel:
Ondergrond:

Plaatsing:

Wapening:

HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 8.8 M20 E =™

50

2223888 HAS-U 8.8 M20x400 (insert) / 2378171
HIT-HY 200-A V3 (mortel)

Hilti HAS-U draadeinde met HIT-HY 200-A V3
injectiemortel met 300 mm inbedding hef, M20,
Verzinkt staal, Hamerboren plaatsing per ETA
19/0601

Nyt ae = 300,0 mm (h
8.8

ETA 19/0601
29.01.2024 | -
SOFA based on EN 1992-4, Chemical

ot imit = = MM)

zonder voorspanning van het anker met moer en ring; vrijheidsgraad voor voetplaatrotatie: 2,00; ey, =
45,0 mm; t=10,0 mm

Hilti Mortel: CB-G EG, epoxy, f = 120,00 N/mm”®

¢.Grout —
I, x Iy x t =150,0 mm x 150,0 mm x 10,0 mm; (Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend)

geen profiel

gescheurd beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mmz; h =600,0 mm, Temp. kort/lang: 40/24 °C, Door de
gebruiker gedefinieerde partiéle materiaalveiligheidsfactor v, = 1,500

hamergeboord gat, plaatsingsconditie: droog

Geen wapening of wapening met staafafstand >= 150 mm (elke &) of >= 100 (& <= 10mm)

geen rechte randwapening

Wapening om splijten te controleren volgens EN 1992-4,-7.2 1.7 (2) b) 2) aanwezig

R _De ankerberekening wordt gebaseerd op de aanname van een rigide voetplaat.

Geometrie [mm] & Belastingen [kN, kNm]

)

9
‘F\akanwaarda van de belastingen g
et

sustained loads C;‘

\

X

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

Firma: Bladzijde: 2
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: 6.9.2.C Lijmankers Console Datum: 21.08.2024
Sub-Project | Pos. Nr.:
1.1 Belastingscombinatie
Geval Omschrijving Lasten [kN]/ Momenten [kNm] Seismisch BrandMax. uitnutting Anker [%]
1 Combinatie 1 N =27,700; V, = 11,700; VV, = 0,000; Nee nee 48
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
N, = 0,000; M, .. = 0,000; My’sus =0,000;
2 Belastingsituatie/Resulterende ankerlasten y
Ankerreacties [kN]
Trekkracht: (+ Trek, - Druk) kj
Anker Trekkracht Afschuifkracht Afschuifkracht x Afschuifkracht y
1 13,850 5,850 5,850 0,000
2 13,850 5,850 5,850 0,000 (o) pX
Trek
max. stuik van het beton: - [%o]
max. betondrukspanning: . [Nlmmz] -
resulterende trekkracht in (x/y)=(0,0/0,0): 27,700 [kN] \) 1
resulterende drukkracht in (x/y)=(-/-): 0,000 [kN] Y

Ankerkrachten worden berekend op basis van de aanname van een rigide voetplaat.

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

183

Firma: Bladzijde: 3
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: 6.9.2.C Lijmankers Console Datum: 21.08.2024
Sub-Project | Pos. Nr.:
3 Treklast EN 1992-4, sectie 7.2.1
Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting By [%] Status
Staalbreuk* 13,850 130,667 11 OK
Gecombineerd bezwijken door uittrekken 27,700 136,726 21 OK
en betonkegelbreuk™*
Betonkegelbreuk** 27,700 131,217 22 OK
Splijten** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.

* ongunstigste anker

3.1 Staalbreuk

Nry
Ngg < Nggs = v =
M.s

Ng, ¢ [kN]
196,000

**ankergroep (ankers onder trekbelasting)

EN 1992-4, tabel 7.1

VM.s
1,500

Nigas [KN]
130,667

Neg [kN]
13,850

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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3.2 Gecombineerd bezwijken door uittrekken en betonkegelbreuk

N
Ney < Nggp = Y—Rke EN 1992-4, tabel 7.1
Mp
A
0
NRk,p = NRk‘p ' KE)LN : ‘yg,Np ’ W:;‘Np ' wre,Np ’ We::LNp : wecZ.Np EN 1992'4= Eq- (7-13)
p.N
Nes =W Tre Mo d - hy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Y sus =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Serp =73 d- W Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
0 S (0
Y np = Wonp - (Sm Np) (wgnp-1) =100 EN 1992-4, Eq. (7.17)
1,5
Vo =Vn-(Vn-1)- (: L ) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k R
L =L vhy - EN 1992-4, Eq. (7.19)
Vone =0,7+0,3 = 21,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
Y ectNp = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( c1,N)
Scr,Np
W ec2.np = % < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7_21)
1+ ( c2.N)
Scr,Np
2 Q 2. 2. 2.
Ap,N [mm ] AP,N [mm ] T Rk,ucr,20 [mem ] Scr.Np [mm] Ccr.Np [mm] Cmin [mm] fc.cyl [N/mm ]
439.436 383.688 18,00 619,4 309,7 w 20,00
0
Ve T Rker [N’mmz] ks T Rkc [N/mmZ] Vanp WaNp
1,000 9,50 7,700 9,49 1,000 1,000
€1 n [MmM] W ec1 Np €con [MM] WV ec2Np Vs Np W re Np
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
Q
W sus a’sus WSUS
0,800 0,000 1,000
Q
Ngyp [KN] Nip [KN] Tip Nigp [kN] N [kN]
179,071 205,089 1,500 136,726 27,700

Groepsanker-1D

1,2

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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3.3 Betonkegelbreuk

Neg < Nego = oRke EN 1992-4, t
Ed < NRdc ~ -4, tabel 7.1
! YM‘c
_nO AC‘N
L = Naye AT "Wen T Vien " Veotn T Veezn T YN EN 1992-4, Eq. (7.1)
c,N
N =k * Vig - hy! EN 1992-4, Eq. (7.2)
Ac =Sen Sern EN 1992-4, Eq. (7.3)
W =0,7+03" CCN < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
r,
Vo1 = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
San
¥ eczn = % < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr‘N
LAY =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 A0 2 2
Ac,N [mm ] cN [mm’] CerN [mm] SerN [mm] f::,cyl [N/mm ]
891.000 810.000 450,0 900,0 20,00
em,N [mm] v ecl,N ec?,N [mm] W ec2,N ws,N wre,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
z [mm] VN K, Ny [kN] e NRd,c [kN] Ngg [kN]
0,0 1,000 7,700 178,932 1,500 131,217 27,700

Groepsanker-1D
1,2

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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4 Afschuifbelasting EN 1992-4, sectie 7.2.2

Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting By [%] Status

Staalbreuk (zonder hefboomsarm)* 5,850 78,400 8 OK

Staalbreuk (met hefboomsarm)* 5,850 12,380 48 OK

Betonachteruitbreken** 11,700 262,433 5 oK

Betonrandbreuk in richting ** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.

* ongunstigste anker **ankergroep (geactiveerde ankers)

4.1 Staalbreuk (zonder hefboomsarm)

= VRk,s
Veg < Vpgs = 7 EN 1992-4, tabel 7.2
Ms
Vs =K; * Vi EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vris [KN] ks Vi s [kN] Tis Vig,s [KN] Ve, [kN]
98,000 1,000 98,000 1,250 78,400 5,850

4.2 Staalbreuk (met hefboomsarm)

V,
Veg <Vrasm = % EN 1992-4, tabel 7.2
s
_ Oy Mgy,
Vaom e EN 1992-4, Eq. 7.37
— pm° Neg
My s = Mpes (1 > EN 1992-4, Eq. 7.38
Rd.s
I, = ec+%+aa EN 1992-4, Eq. 6.2
| [mm] Oy,
60,0 2,00
0 0
Neg / Npas 1-Negg / Npgs Mg s [KNm] Mgis = Mgis (1 - Neg/ Nggo) [KNm]
0,106 0,894 0,519 0,464
M . M
Viks = O ™ Mgys /1 [kN] Tms Vka,s [KN] Veq [KN]
15,475 1,250 12,380 5,850

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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4.3 Betonachteruitbreken (door betonkegelbreuk)

V,
Ved < Vragp = %‘2 EN 1992-4, tabel 7.2
c.p
Vekep = kg - min {Ng o Ney o} EN 1992-4, Eq. (7.39¢)
A
0
NRi.c = Ngye - %N “Wsn T Wien  WectN " VecaN " YMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
c,N
Ne =k, - Vg~ hy’ EN 1992-4, Eq. (7.2)
Ao = Sern " Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
VN =0,7+0,3 == <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Vet = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
sr:r,N
Y econ = % <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
V,2
)
Scr,N
W =1 EN 19924, Eq. (7.7)
2 0 2 5
A, [mm?] Acy [mm’] C.y [Mmm] Sern [MM] kg f o [N/MmM’]
891.000 810.000 450,0 900,0 2,000 20,00
€.y [MM] W oectN €,y [mm] W oeczN VN WVienN YN
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
ky Niyc [kN] TMep Vra.ep [KN] Vg [kN]
7,700 178,932 1,500 262,433 11,700

Groepsanker-ID
1,2

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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5 Gecombineerde trek- en afschuifbelasting (EN 1992-4, Artikel 7.2.3)

Staal bezwijken

Pw By o Benutting By, [%] Status
0,106 0,075 2,000 2 OK
B+ By <1.0
Beton bezwijken
Py By a Benutting By, [%] Status
0,211 0,045 1,500 11 OK

Bu+ By <1,0

6 Verplaatsingen (hoogst belaste anker)

Kortdurende belastingen

Ng, = 10,259 [kN] 3y = 0,0381 [mm]

Vi = 4,333 [kN] 3y = 0,1733 [mm]
Sy = 0,1775 [mm]

Langeduur-belastingen

Ng, = 10,259 [kN] 3y = 0,0871 [mm]

Vg, = 4,333[kN] 3y = 0,2600 [mm]
Sy = 0,2742 [mm]

NB: Verplaatsingen t.g.v. trekbelasting zijn gebaseerd op de helft van het vereiste aandraaimoment voor ongescheurd beton! Verplaatsingen
t. g. v. afschuiving zijn bepaald zonder inachtneming van wrijving tussen beton en voetplaat! De speling als gevolg van toleranties in

boorgatdiameter en gatdiameter in voetplaat wordt niet beschouwd in deze berekening!

Hoeveel verplaatsing toelaatbaar is, hangt af van de verbinding en dient door de constructeur te worden bepaald!

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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7 Waarschuwingen

De ankerberekeningsmethoden in PROFIS Engineering vereisen rigide voetplaten volgens de huidige regelgeving (AS 5216:2018, ETAG
001/Annex C, EOTA TR029, etc.). Dit betekend dat herverdeling van de belasting op de ankers als gevolg van elastische deformatie van de
voetplaat niet wordt meegenomen - De voetplaat wordt stijf verondersteld, en dus niet vervormd wanneer onderhevig aan een belasting.
PROFIS Engineering berekent de minimaal benodigde voetplaatdikte met EEM om de spanning in de voetplaat te minimaliseren, gebaseerd
op de aannames zoals hierboven gesteld. Het bewijs dat de aanname correct is dat de voetplaat rigide is wordt niet door PROFIS
engineering geleverd. Ingevoerde data en resultaten moeten worden gecontroleerd of deze in overeenstemming zijn met de bestaande
voorwaarden en op geloofwaardigheid!

Controleren van de overdracht van de belastingen naar het basismateriaal is vereist in overeenstemming met EN 1992-4, bijlage A!

Het ontwerp is alleen geldig als het ruimingsgat in het armatuur niet groter is dan de waarde in tabel 6.1 van EN 1992-4! VVoor grotere
diameters van het ruimingsgat zie sectie 6.2.2 van EN 1992-4-1!

De lijst van benodigdheden is slechts ter informatie voor de gebruiker. In elk geval, dienen de gebruiksinstructies behorende bij het produkt
opgevolgd te worden om een juiste installatie te bewerkstelligen.

Voor het vaststellen van de v (falen van de betonnen rand) wordt de minimale betondekking, zoals gedefinieerd in de
ontwerpinstellingen, gebruikt als de betondekking van de randwapening.

.

Boorgatreiniging moet volgens de gebruiksaanwijzigingen worden uitgevoerd (2x blazen met olievrije perslucht (min. 6 bar), 2x borstelen, 2x
blazen met olievrije perslucht (min. 6 bar)).

Karakteristieke hechtspanningen zijn afhankelijk van korte en lange termijn temperaturen.

« Er is geen randwapening vereist om splijten te voorkomen

Lastoverdracht van aanvullende wapening naar de structurele ligger moeten worden geverifieerd door de verantwoordelijke bouwkundige.

Verzeker bij aanvullende wapening en achteraf geplaatste ankers dat de wapeningsstaven op de werklocatie niet worden doorboord.

« De karakteristieke aanhechtsterkten zijn afhankelijk van de retourperiode (levensduur in jaren): 50

Verbinding is VEILIG!

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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8 Plaatsingsgegevens

Voetplaat staal: S 235; E = 210.000,00 N/mm®; f,, = 235,00 N/mm”
Staalprofiel: geen profiel

Gatdiameter in voetplaat: d; = 22,0 mm
Voetplaatdikte (invoer): 10,0 mm
Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend

Boormethode: Hamergeboord
Boorgatreiniging: Persluchtreiniging van het boorgat volgens de
gebruiksaanwijzing is vereist

Ankertype en -afmeting: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 8.8
M20

Artikelnummer: 2223888 HAS-U 8.8 M20x400 (insert) /
2378171 HIT-HY 200-A V3 (mortel)

Maximaal aanhaalmoment installatie: 150 Nm
Boorgatdiameter in het basismateriaal: 22,0 mm
Boorgatdiepte in ondergrond: 300,0 mm

Minimale dikte van de ondergrond: 344,0 mm

Hilti HAS-U draadeinde met HIT-HY 200-A V3 injectiemortel met 300 mm inbedding hef, M20, Verzinkt staal, Hamerboren plaatsing per ETA

19/0601

8.1 Vereiste toebehoren

Boren Boorgatreiniging

Plaatsing

+ Hamerboormachine
« Juiste boordiameter

+ Perslucht met benodigde toebehoren om
van onder in het gat te blazen.

+ Juiste borstel voor diameter

« Dispenser inclusief cassette en mixtuit
« Voor diepe verlijming is een viotter benodigd
* Momentsleutel

AY
75,0 75,0
o
S
/‘\ (ap]
{ j o
N 10
o
5 o
— o
7 %
i )
=]
(sp]
75,0 75,0
Ankercoordinaten [mm)]
Anker X y Cx Cix Cy Ciy
1 00 -450 . - - B
2 0,0 45,0 i . . .

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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9 Opmerkingen

« Alle informatie en gegevens in de software hebben uitsluitend betrekking op het gebruik van Hilti-producten en zijn gebaseerd op de
principes, formules en veiligheidsvoorschriften in overeenstemming met de technische aanwijzingen en bedienings-, montage- en
assemblage-instructies van Hilti, enz. die strikt door de gebruiker moeten worden nageleefd. Alle cijfers hierin zijn gemiddelde cijfers, en
daarom moeten gebruiksspecifieke tests worden uitgevoerd voordat het betreffende Hilti-product wordt gebruikt. De resultaten van de
berekeningen die door middel van de Software worden uitgevoerd, zijn in essentie gebaseerd op de gegevens die u invoert. Daarom draagt
u de volledige verantwoordelijkheid voor het ontbreken van fouten, de volledigheid en de relevantie van de gegevens die door u moet
worden ingevoerd. Bovendien is het uw uitsluitende verantwoordelijkheid om de berekening te laten controleren en goedkeuren door een
deskundige, in het bijzonder met betrekking tot de naleving van de geldende normen en vergunningen, voordat deze wordt gebruikt voor uw
specifieke faciliteit. De software dient alleen ter ondersteuning om de normen en vergunningen te interpreteren en geeft geen enkele
garantie met betrekking tot de afwezigheid van fouten, de juistheid en de relevantie van de resultaten of de geschiktheid voor een specifieke
toepassing.

+ U moet alle benodigde en redelijke maatregelen nemen ter vermijding en beperking van schade veroorzaakt door de software. In het
bijzonder moet u zorgen voor een regelmatige back-up van programma's en gegevens en, indien van toepassing, regelmatig de updates
van de door Hilti aangeboden Software uitvoeren. Indien u geen gebruik maakt van de AutoUpdate-functie van de Software, dient u ervoor
te zorgen dat u telkens de actuele en dus up-to-date versie van de Software gebruikt door handmatig updates uit te voeren via de
Hilti-website. Hilti is niet aansprakelijk voor de gevolgen, zoals het herstel van verloren of beschadigde data of programma's als gevolg van
het feit dat u bewust tekort bent geschoten in de naleving van uw verplichtingen.

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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6.10.0 Verbinding aan console 2

192

Maatgevende krachten uit berekening 6.8.3.C
Hkracht knoop 14 over 2 steunpunten verdelen Hed = 10,6 kN

Berekening verbinding zie 6.10.1.C

Berekening lijmankers zie 6.10.2.C en 6.10.3.C
Uitgangspunt is dat de bestaande consoles voldoende zijn gewapend,
geen randafstand gerekend bij lijmankerberekening.

2x anker in galerij

bijv. Boutanker M16x75 VRdc = 31,1 kN
U.C.=31,6/2x 31,1 =0,5 < 1 voldoet

alternatief 2x lijmanker M16 8.8 120mm diep inlijmen
betonplaat voldoende voorzien van (rand) wapening

2x anker instorten
Boutanker M16x75 h.o.h. 125
alternatief: 2x Lijmanker M16 8.8 120mm diep

strip 200x10

19

100 40

70

15
strip zoons/ﬁﬁ-

nagaan bij aannemer of dit
voldoende speling is

2x las a=4

15mm Thermo Break

15mm krimparme mortel K30 (max dikte 20mm)

ruim gat in Thermo Break t.b.v. moer

2x Lijmanker M24 8.8 h.o.h. 100
400mm diep inlijmen
Hilti HIT-HY 200-A V3

verticale slobgaten



Project:
Projectno :

Auteur:

Materiaal

Staal S 235, S 355
Beton C25/30, C30/37, C20/25

Projectonderdeel CON1

Berekening

Naam CON1

Omschrijving 6.10.1.C Verbinding aan console

Berekening Spanning, rek/ gesimplificeerde belasting
Elementen
Geometrie

Naam Doorsnade B- Rli:htmg Y -QRoI a- R?tatle
[l [l (']

COL 2 - Plaat 20, 20 0,0 90,0 90,0

Ondersteuningen en krachten
Naam Ondersteuning
COL / einde Mx-My-Mz Knoop

Offset ex
[mm]

Krachten in

//=/=/=] StatiCa*

193

Calculate yesterday's estimates

Offset ey
[mm]

Offset ez
[mm]

[mm]

1/9



Project:
Projectno :

Auteur:

Doorsneden
Naam
2 - Plaat 20, 20
Ankers

Diameter fy
[mm] [N/mm?]
M24 8.8 24 640,0

Naam

Lasteffecten (Evenwicht is niet noodzakelijk)

N Vy
Naam Staaf [kN] kN]

LE1 COL/ Einde 0,0 10,6

LE2 COL/ Einde 0,0 0,0
Fundatieblok

Onderdeel

BB 1

Maatvoering

Hoogte

Anker

Verankeringslengte
Dwarskracht overdracht

Mortelvoeg

Materiaal
S 355

IN/mm?]
800,0

Vz Mx
[kN] [kNm]

2,3 0,0
30,7 0,0

Waarde

450 x 430
600

M24 8.8
300
Ankers
35

194

StatiCa*

Calculate yesterday's estimates

Bruto oppervlak

My
[kNm]

mm

mm

mm

2
452
Mz
[KNm]
0,0 0,0
0,0 0,0
Eenheid

2/9



Project:
Projectno :

Auteur:

Controle

Opsomming
Naam

Berekening
Platen
Ankers
Lassen
Betonpoer
Knik

Platen

Naam

COL-bfl 1
SP1
SP2

Ontwerpgegevens

Materiaal
S 355

Verklaring symbool

b

OEd
€p|
O¢,Ed

fy

Elim

Waarde
100,0% OK
0,2<5,0% OK
79,8 < 100% OK
37,7 < 100% OK
20,4 < 100% OK
Niet berekend
o
[nzfn] Lasten [N/nfrc:lz] ;’7]

20,0 LE2 355,4 0,2

15,0 LE2 347,3 0,0

10,0 LE2 3551 0,1

fy
[IN/mm?]
355,0
Plaatdikte

Equivalente spanning
Plastische rek
Contactspanning
Vloeisterkte

Grens van de plastische rek

195

[[a]=[=] StatiCa°’

( te yesterday's estimates

Controle status

¢ Ed
IN/mm?)]
0,0 OK
0,0 OK
0,0 OK
Elim
[%]

Status

50

3/9
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Project:

Projectno : //#|=/=] StatiCa*
Calculate yesterday's estimates

Auteur:

Z 4

K,

Complete controle, LE2

[%0]
150%
100%
(5,00)
b 0,19
l{x 0%

Rekcontrole, LE?

4/9



197

Project:
- ®
Projectno : [@ StatiCa
Auteur: Calculate yesterday's estimates
[N/mm2]
3550
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0,0
Equivalente spanning, LE2
Ankers
NEg4 VEd VRg, Uty Ut Ut; R
Vorm Onderdeel Lasten N [kN] [kN]s (%] [%? % ]s Detaillering Status
—|1 A1 LE1 98 197 247 62 798 0,0 Oke OK
A2 LE1 0,7 9,1 26,3 04 348 0,0 Okeé OK
Ontwerpgegevens
S NRd,s
Kwaliteit [kN]
M24 8.8 - 1 160,0
Verklaring symbool
Ngg Trekkracht
VEq Resulterende van boutafschuifkrachten Vy en Vz in afschuifviakken
VRd.s Ontwerp afschuifweerstand van de bevestiger in geval van falen van staal - EN 1992-4 - 7.2.2.3.2
Ut, U.C. waarde onder trek
Utg U.C. waarde onder afschuiving
Uty U.C. waarde onder trek en afschuiving
Nrgs  Ontwerp trekweerstand van een bout in geval van falen van staal - EN 1992-4 —7.2.1.3

5/9
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Project: s
Tal=)—] H ®
Projectno : [[x]=]=] StatiCa
Auteur: Caleulate yesterday's estimates
Lassen
T L Ow,Ed Ep| o) T T Ut Ut T
Onderdeel Rand W Lasten € Detaillering Status
[mm]  [mm] INmm2] [%] [(Nmm?] [Nmm?] [NfmmZ] o (%] [%] 3
A
SP2 SP1 4,0 248 LE2 164,2 0,0 -58,7 -69,4 54,9 37,7 20,9 Oké OK
h
A
4,0 248 LE2 160,2 0,0 41,5 -59,8 -66,4 36,8 30,5 Oké OK
|
COL- .
SP2 bl1 " 20 - - - - - - - - Okeé OK
Ontwerpgegevens
fy B Ow,Rd 09¢c
Materiaal i 3
[IN/mm?] [] [N/mm?] [N/mm?]
S 355 490,0 0,90 435,6 352,8
Verklaring symbool
Tw Naaddikte a
L Lengte
Ow Ed Equivalente spanning
EP| Rek
g Loodrechte spanning
T Afschuifspanning loodrecht op de las-as
T Afschuifspanning parallel aan de las-as
ut Uitnutting
Ut Inschatting van de lascapaciteit
4 Hoeklas
fy Uiterste sterkte van de las
Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ow Rd Grenswaarde equivalente spanning
090 Weerstand tegen loodrechte spanning: 0.9*fu/yM2
Betonpoer
A k. f;
c eff o jd Ut
Onderdeel Lasten ] Status
[mm] [mm?] [IN/mm?] [ IN/mm?] [%]
BB 1 LE1 32 1538 55 3,00 26,8 20,4 OK
Verklaring symbool
c Oplegbreedte
A Effectief opperviak
(o] Gemiddelde spanning in beton
kj Concentratiefactor
fjd De uiterste weerstand van de betonpoer
Ut Uitnutting
Knik

Knikberekening is niet uitgevoerd.
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Project:
Projectno :

Auteur:

Materialenstaat

Vervaardigingshandelingen

Naam Biaton Vorm
[mm]
&
SP1 P15,0x250,0-230,0 (S 355) &
SP2 P10,0x250,0-110,0 (S 355)
Snede1
Lassen
Type Materiaal
Dubbele hoeklas S 355 4.0
Afschuining S 235 -
Ankers
Naai Lengte
[mm]
M24 8.8 350
Tekening
SP1

199

StatiCa®
Lassen Lengte
Ho. Keeldoorsnede [mm] [mm)] Eouteuiphis:
1 M2488 2
1
Afschuining: 20,0 20,0
Keeldoorsnede Beengrootte Lengte
[mm] [mm] [mm]
57 250,0
- 20,0
Boorlengte Al
[mm]
300 2

7/9
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200
Projectno : //#|=]=] StatiCa®
Auteur: Calculate yesterday's estimate: 5

P15,0x230-250 (S 355)
‘ [ L S I o 7 i s
A
g 5
!
A
1
A
| |
—- 125 =l 125 |
- 250 -

8/9
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Project: )
Projectno : StatiCa“®
Auteur: Calculate yesterday's estimates

SP2

P10,0x110-250 (S 355)

Lo 2

110

B 250 o
Norminstelling
Onderdeel Waarde Eenheid Referentie
Veiligheidsfactor yyq 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Veiligheidsfactor ypy4 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Veiligheidsfactor yy2 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1
Veiligheidsfactor yyy5 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2
Veiligheidsfactor ye 1,50 - EN1992-1-1:2.4.24
Veiligheidsfactor y,st 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindingscoéfficiént Bj 0,67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Effectief oppervlak - coéfficient van max spanning 0,10 -
Wrijvingscoéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8
Wrijvingscoéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5
Detaillering Ja
Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Beton uitbreekweerstand Geen EN 1992-4:7.21.4 and 7.2.2.5
Gebruik berekening ab in de stuikcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4
Gescheurd beton Ja EN 1992-4
Controle lokale vervorming Ja CIDECTDG1,3-11
Grens lokale vervorming 0,03 - CIDECTDG1,3-11
Geometrische niet-lineairiteit (GMNA) Ja Sta grote vervormingen van kokerdoorsnedes toe
Geschoord systeem Nee EN 1993-1-8:5.2.2.5

9/9
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

Firma: Bladzijde: 1
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: 6.10.2.C Lijmankers Console 2 Datum: 21.08.2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

Opmerkingen van de constructeur:

1 Invoergegevens

Ankertype en -afmeting:
Retourperiode (levensduur in jaren):

Artikelnummer:

Specification text:

Effectieve verankeringsdiepte:
Materiaal:

Goedkeuring nr.:

Uitgegeven | Geldig:
Aantoning:

Afstandsmontage:

VoetplaatR i
Staalprofiel:
Ondergrond:

Plaatsing:

Wapening:

HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 8.8 M24 E =™

50

2237081 HAS-U 8.8 M24x450 (insert) / 2378171
HIT-HY 200-A V3 (mortel)

Hilti HAS-U draadeinde met HIT-HY 200-A V3
injectiemortel met 300 mm inbedding hef, M24,
Verzinkt staal, Hamerboren plaatsing per ETA
19/0601

Nyt ae = 300,0 mm (h
8.8

ETA 19/0601
29.01.2024 | -
SOFA based on EN 1992-4, Chemical

ot imit = = MM)

zonder voorspanning van het anker met moer en ring; vrijheidsgraad voor voetplaatrotatie: 2,00; ey, =
45,0 mm; t=10,0 mm

Hilti Mortel: CB-G EG, epoxy, f = 120,00 N/mm”®

¢.Grout —
I, x Iy x t =150,0 mm x 150,0 mm x 10,0 mm; (Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend)

geen profiel

gescheurd beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mmz; h =600,0 mm, Temp. kort/lang: 40/24 °C, Door de
gebruiker gedefinieerde partiéle materiaalveiligheidsfactor v, = 1,500

hamergeboord gat, plaatsingsconditie: droog

Geen wapening of wapening met staafafstand >= 150 mm (elke &) of >= 100 (& <= 10mm)

geen rechte randwapening

Wapening om splijten te controleren volgens EN 1992-4,-7.2 1.7 (2) b) 2) aanwezig

R _De ankerberekening wordt gebaseerd op de aanname van een rigide voetplaat.

Geometrie [mm] & Belastingen [kN, kNm]

)

9
‘F\akanwaarda van de belastingen a
et

sustained loads C;‘

\

X

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

Firma:

Adres:

Tel. | Fax:
berekening:
Sub-Project | Pos. Nr.:

|
6.10.2.C Lijmankers Console 2

Bladzijde:

Constructeur:

E-mail:
Datum:

21.08.2024

1.1 Belastingscombinatie

Geval Omschrijving
1 Combinatie 1

Lasten [kN]/ Momenten [KNm]
N = 56,500; V, = 0,000; Vy =0,000;
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

N, =0,000; M

X,SUS

2 Belastingsituatie/Resulterende ankerlasten

Ankerreacties [kN]
Trekkracht: (+ Trek, - Druk)

=0,000; M

y.Sus

=0,000;

Seismisch
Nee

BrandMax. uitnutting Anker [%]

nee 48

Anker Trekkracht Afschuifkracht Afschuifkracht x Afschuifkracht y
1 56,500 0,000 0,000 0,000
max. stuik van het beton: - [%0]
max. betondrukspanning: . [memZ]

resulterende trekkracht in (x/y)=(0,0/0,0): 56,500 [kN]

resulterende drukkracht in (x/y)=(-/-):

Ankerkrachten worden berekend op basis van de aanname van een rigide voetplaat.

0,000 [kN]

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan




=T

Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

204

Firma: Bladzijde: 3
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: 6.10.2.C Lijmankers Console 2 Datum: 21.08.2024
Sub-Project | Pos. Nr.:
3 Treklast EN 1992-4, sectie 7.2.1
Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting By [%] Status
Staalbreuk* 56,500 188,267 31 OK
Gecombineerd bezwijken door uittrekken 56,500 143,257 40 OK
en betonkegelbreuk™*
Betonkegelbreuk** 56,500 119,288 48 OK
Splijten** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.

* ongunstigste anker

3.1 Staalbreuk

Nry
Ngg < Nggs = v =
M.s

Ng, ¢ [kN]
282,400

**ankergroep (ankers onder trekbelasting)

EN 1992-4, tabel 7.1

VM.s
1,500

Nigas [KN]
188,267

Neg [kN]
56,500

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Firma: Bladzijde: 4
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: 6.10.2.C Lijmankers Console 2 Datum: 21.08.2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

3.2 Gecombineerd bezwijken door uittrekken en betonkegelbreuk

N
Ney < Nggp = Y—Rke EN 1992-4, tabel 7.1
Mp
A
0
NRk,p = NRk‘p ' KE)LN : ‘yg,Np ’ W:;‘Np ' wre,Np ’ We::LNp : wecZ.Np EN 1992'4= Eq- (7-13)
p.N
Nes =W Tre Mo d - hy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Y sus =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Serp =73 d- W Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
0 S (0
Y np = Wonp - (Sm Np) (wgnp-1) =100 EN 1992-4, Eq. (7.17)
1,5
Vo =Vn-(Vn-1)- (: L ) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k R
L =L vhy - EN 1992-4, Eq. (7.19)
Vone =0,7+0,3 = 21,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
Y ectNp = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( c1,N)
Scr,Np
W ec2.np = % < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7_21)
1+ ( c2.N)
Scr,Np
2 Q 2. 2. 2.
Ap,N [mm ] AP,N [mm ] T Rk,ucr,20 [mem ] Scr.Np [mm] Ccr.Np [mm] Cmin [mm] fc.cyl [N/mm ]
552.511 552.511 18,00 743,3 371,7 w 20,00
0
Ve T Rker [N’mmz] ks T Rkc [N/mmZ] Vanp WaNp
1,000 9,50 7,700 7,91 1,000 1,000
€1 n [MmM] W ec1 Np €con [MM] WV ec2Np Vs Np W re Np
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
Q
W sus a’sus WSUS
0,800 0,000 1,000
Q
Ngyp [KN] Nip [KN] Tip Nigp [kN] N [kN]
214,885 214,885 1,500 143,257 56,500

Groepsanker-1D
1

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Firma:

Adres:

Tel. | Fax: |

berekening: 6.10.2.C Lijmankers Console 2
Sub-Project | Pos. Nr.:

Bladzijde:
Constructeur:
E-mail:
Datum:

206

21.08.2024

3.3 Betonkegelbreuk

Neg < Nego = oRke EN 1992-4, t
Ed < NRdc ~ -4, tabel 7.1
! YM‘c
_nO AC‘N
L =Nake 5 Wen Vien Veotn Yeczn Vun EN 1992-4, Eq. (7.1)
c,N
N =k * Vig - hy! EN 1992-4, Eq. (7.2)
Ac =Sen Sern EN 1992-4, Eq. (7.3)
W =0,7+03" CCN < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
r,
VoectN = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
San
¥ eczn = % < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr‘N
LAY =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 A0 2 2
Ac,N [mm ] cN [mm’] CerN [mm] SerN [mm] f::,cyl [N/mm ]
810.000 810.000 450,0 900,0 20,00
em,N [mm] v ecl,N ec?,N [mm] W ec2,N ws,N wre,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
z [mm] YN K, Nz [kN] Tve Ngg,c [KN]
0,0 1,000 7,700 178,932 1,500 119,288

Groepsanker-1D
1

Ngg [KN]
56,500

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Firma: Bladzijde: 6

Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: 6.10.2.C Lijmankers Console 2 Datum: 21.08.2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

4 Afschuifbelasting EN 1992-4, sectie 7.2.2

Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting By [%] Status

Staalbreuk (zonder hefboomsarm)* N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Staalbreuk (met hefboomsarm)* N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Betonachteruitbreken* N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Betonrandbreuk in richting ** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.

* ongunstigste anker **ankergroep (geactiveerde ankers)

5 Verplaatsingen (hoogst belaste anker)

Kortdurende belastingen

Ng, = 41,852 [kN] 3y = 0,1295 [mm]

Vi = 0,000 [kN] 3y = 0,0000 [mm]
8y, = 0,1295[mm]

Langeduur-belastingen

Ng, = 41,852 [kN] 8y = 0,2960 [mm]

Vg, = 0,000 [kN] 3y = 0,0000 [mm]
By = 0,2960 [mm]

NB: Verplaatsingen t.g.v. trekbelasting zijn gebaseerd op de helft van het vereiste aandraaimoment voor ongescheurd beton! Verplaatsingen
t. g. v. afschuiving zijn bepaald zonder inachtneming van wrijving tussen beton en voetplaat! De speling als gevolg van toleranties in
boorgatdiameter en gatdiameter in voetplaat wordt niet beschouwd in deze berekening!

Hoeveel verplaatsing toelaatbaar is, hangt af van de verbinding en dient door de constructeur te worden bepaald!

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan




208

=T

Hilti PROFIS Engineering 3.1.2

www.hilti.de

Firma: Bladzijde: 7
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: 6.10.2.C Lijmankers Console 2 Datum: 21.08.2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

6 Waarschuwingen

De ankerberekeningsmethoden in PROFIS Engineering vereisen rigide voetplaten volgens de huidige regelgeving (AS 5216:2018, ETAG
001/Annex C, EOTA TR029, etc.). Dit betekend dat herverdeling van de belasting op de ankers als gevolg van elastische deformatie van de
voetplaat niet wordt meegenomen - De voetplaat wordt stijf verondersteld, en dus niet vervormd wanneer onderhevig aan een belasting.
PROFIS Engineering berekent de minimaal benodigde voetplaatdikte met EEM om de spanning in de voetplaat te minimaliseren, gebaseerd
op de aannames zoals hierboven gesteld. Het bewijs dat de aanname correct is dat de voetplaat rigide is wordt niet door PROFIS
engineering geleverd. Ingevoerde data en resultaten moeten worden gecontroleerd of deze in overeenstemming zijn met de bestaande
voorwaarden en op geloofwaardigheid!

Controleren van de overdracht van de belastingen naar het basismateriaal is vereist in overeenstemming met EN 1992-4, bijlage A!

Het ontwerp is alleen geldig als het ruimingsgat in het armatuur niet groter is dan de waarde in tabel 6.1 van EN 1992-4! VVoor grotere
diameters van het ruimingsgat zie sectie 6.2.2 van EN 1992-4-1!

De lijst van benodigdheden is slechts ter informatie voor de gebruiker. In elk geval, dienen de gebruiksinstructies behorende bij het produkt
opgevolgd te worden om een juiste installatie te bewerkstelligen.

Voor het vaststellen van de v (falen van de betonnen rand) wordt de minimale betondekking, zoals gedefinieerd in de
ontwerpinstellingen, gebruikt als de betondekking van de randwapening.

.

Boorgatreiniging moet volgens de gebruiksaanwijzigingen worden uitgevoerd (2x blazen met olievrije perslucht (min. 6 bar), 2x borstelen, 2x
blazen met olievrije perslucht (min. 6 bar)).

Karakteristieke hechtspanningen zijn afhankelijk van korte en lange termijn temperaturen.

« Er is geen randwapening vereist om splijten te voorkomen

Lastoverdracht van aanvullende wapening naar de structurele ligger moeten worden geverifieerd door de verantwoordelijke bouwkundige.

Verzeker bij aanvullende wapening en achteraf geplaatste ankers dat de wapeningsstaven op de werklocatie niet worden doorboord.

« De karakteristieke aanhechtsterkten zijn afhankelijk van de retourperiode (levensduur in jaren): 50

Verbinding is VEILIG!

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Firma:

Adres:

Tel. | Fax: |

berekening: 6.10.2.C Lijmankers Console 2
Sub-Project | Pos. Nr.:

Bladzijde: 8
Constructeur:

E-mail:

Datum: 21.08.2024

7 Plaatsingsgegevens

Voetplaat staal: S 235; E = 210.000,00 N/mm®; f,, = 235,00 N/mm”
Staalprofiel: geen profiel

Gatdiameter in voetplaat: d; = 26,0 mm
Voetplaatdikte (invoer): 10,0 mm
Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend

Boormethode: Hamergeboord
Boorgatreiniging: Persluchtreiniging van het boorgat volgens de
gebruiksaanwijzing is vereist

Ankertype en -afmeting: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 8.8
M24
Artikelnummer: 2237081 HAS-U 8.8 M24x450 (insert) /

2378171 HIT-HY 200-A V3 (mortel)

Maximaal aanhaalmoment installatie: 200 Nm
Boorgatdiameter in het basismateriaal: 28,0 mm
Boorgatdiepte in ondergrond: 300,0 mm
Minimale dikte van de ondergrond: 356,0 mm

Hilti HAS-U draadeinde met HIT-HY 200-A V3 injectiemortel met 300 mm inbedding hef, M24, Verzinkt staal, Hamerboren plaatsing per ETA

19/0601

7.1 Vereiste toebehoren

Boren Boorgatreiniging

Plaatsing

+ Hamerboormachine
« Juiste boordiameter

+ Perslucht met benodigde toebehoren om
van onder in het gat te blazen.

+ Juiste borstel voor diameter

« Dispenser inclusief cassette en mixtuit
« Voor diepe verlijming is een viotter benodigd
* Momentsleutel

AY
75,0 75,0
Q| Qo
o wn
M~ M~
|/ \l >
\__/ :
(=] o
R
~ N~
75,0 75,0
Ankercodrdinaten [mm)]
Anker X y Cx Cix Cy Ciy

1 0,0 0,0 - - - &

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Firma: Bladzijde: 9
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: 6.10.2.C Lijmankers Console 2 Datum: 21.08.2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

8 Opmerkingen

« Alle informatie en gegevens in de software hebben uitsluitend betrekking op het gebruik van Hilti-producten en zijn gebaseerd op de
principes, formules en veiligheidsvoorschriften in overeenstemming met de technische aanwijzingen en bedienings-, montage- en
assemblage-instructies van Hilti, enz. die strikt door de gebruiker moeten worden nageleefd. Alle cijfers hierin zijn gemiddelde cijfers, en
daarom moeten gebruiksspecifieke tests worden uitgevoerd voordat het betreffende Hilti-product wordt gebruikt. De resultaten van de
berekeningen die door middel van de Software worden uitgevoerd, zijn in essentie gebaseerd op de gegevens die u invoert. Daarom draagt
u de volledige verantwoordelijkheid voor het ontbreken van fouten, de volledigheid en de relevantie van de gegevens die door u moet
worden ingevoerd. Bovendien is het uw uitsluitende verantwoordelijkheid om de berekening te laten controleren en goedkeuren door een
deskundige, in het bijzonder met betrekking tot de naleving van de geldende normen en vergunningen, voordat deze wordt gebruikt voor uw
specifieke faciliteit. De software dient alleen ter ondersteuning om de normen en vergunningen te interpreteren en geeft geen enkele
garantie met betrekking tot de afwezigheid van fouten, de juistheid en de relevantie van de resultaten of de geschiktheid voor een specifieke
toepassing.

+ U moet alle benodigde en redelijke maatregelen nemen ter vermijding en beperking van schade veroorzaakt door de software. In het
bijzonder moet u zorgen voor een regelmatige back-up van programma's en gegevens en, indien van toepassing, regelmatig de updates
van de door Hilti aangeboden Software uitvoeren. Indien u geen gebruik maakt van de AutoUpdate-functie van de Software, dient u ervoor
te zorgen dat u telkens de actuele en dus up-to-date versie van de Software gebruikt door handmatig updates uit te voeren via de
Hilti-website. Hilti is niet aansprakelijk voor de gevolgen, zoals het herstel van verloren of beschadigde data of programma's als gevolg van
het feit dat u bewust tekort bent geschoten in de naleving van uw verplichtingen.

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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Firma: Bladzijde: 1
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: 6.10.3.C Lijmankers Console 2 Datum: 21.08.2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

Opmerkingen van de constructeur:

1 Invoergegevens

Ankertype en -afmeting:
Retourperiode (levensduur in jaren):

Artikelnummer:

Specification text:

Effectieve verankeringsdiepte:
Materiaal:

Goedkeuring nr.:

Uitgegeven | Geldig:
Aantoning:

Afstandsmontage:

VoetplaatR i
Staalprofiel:
Ondergrond:

Plaatsing:

Wapening:

HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 8.8 M24 E =™

50

2237081 HAS-U 8.8 M24x450 (insert) / 2378171
HIT-HY 200-A V3 (mortel)

Hilti HAS-U draadeinde met HIT-HY 200-A V3
injectiemortel met 300 mm inbedding hef, M24,
Verzinkt staal, Hamerboren plaatsing per ETA
19/0601

Nyt ae = 300,0 mm (h
8.8

ETA 19/0601
29.01.2024 | -
SOFA based on EN 1992-4, Chemical

ot imit = = MM)

zonder voorspanning van het anker met moer en ring; vrijheidsgraad voor voetplaatrotatie: 2,00; ey, =
45,0 mm; t=15,0 mm

Hilti Mortel: CB-G EG, epoxy, f = 120,00 N/mm”®

¢.Grout —
I, x Iy x t =150,0 mm x 150,0 mm x 15,0 mm; (Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend)

geen profiel

gescheurd beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mmz; h =600,0 mm, Temp. kort/lang: 40/24 °C, Door de
gebruiker gedefinieerde partiéle materiaalveiligheidsfactor v, = 1,500

hamergeboord gat, plaatsingsconditie: droog

Geen wapening of wapening met staafafstand >= 150 mm (elke &) of >= 100 (& <= 10mm)

geen rechte randwapening

Wapening om splijten te controleren volgens EN 1992-4,-7.2 1.7 (2) b) 2) aanwezig

R _De ankerberekening wordt gebaseerd op de aanname van een rigide voetplaat.

Geometrie [mm] & Belastingen [kN, kNm]

4

9
‘Hakanwaarda van de belastingen i
e

sustained loads Q

i
X

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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Firma:

Adres:

Tel. | Fax:
berekening:
Sub-Project | Pos. Nr.:

|
6.10.3.C Lijmankers Console 2

Bladzijde:

Constructeur:

E-mail:
Datum:

21.08.2024

1.1 Belastingscombinatie

Geval Omschrijving
1 Combinatie 1

Lasten [kN]/ Momenten [KNm]
N =8,800; V, = 19,700; Vy =0,000;
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

N, =0,000; M

X,SUS

2 Belastingsituatie/Resulterende ankerlasten

Ankerreacties [kN]
Trekkracht: (+ Trek, - Druk)

=0,000; M

y.Sus

=0,000;

Seismisch
Nee

BrandMax. uitnutting Anker [%]

nee 94

Anker Trekkracht Afschuifkracht Afschuifkracht x Afschuifkracht y
1 9,800 19,700 19,700 0,000
max. stuik van het beton: - [%0]
max. betondrukspanning: . [memZ]

resulterende trekkracht in (x/y)=(0,0/0,0): 9,800 [kN]

resulterende drukkracht in (x/y)=(-/-):

Ankerkrachten worden berekend op basis van de aanname van een rigide voetplaat.

0,000 [kN]

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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Firma: Bladzijde: 3
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: 6.10.3.C Lijmankers Console 2 Datum: 21.08.2024
Sub-Project | Pos. Nr.:
3 Treklast EN 1992-4, sectie 7.2.1
Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting By [%] Status
Staalbreuk* 9,800 188,267 6 OK
Gecombineerd bezwijken door uittrekken 9,800 143,257 7 OK
en betonkegelbreuk™*
Betonkegelbreuk** 9,800 119,288 9 OK
Splijten** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.

* ongunstigste anker

3.1 Staalbreuk

Nry
Ngg < Nggs = v =
M.s

Ng, ¢ [kN]
282,400

**ankergroep (ankers onder trekbelasting)

EN 1992-4, tabel 7.1

VM.s
1,500

Nigas [KN]
188,267

Ngg [KN]
9,800

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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Firma: Bladzijde: 4
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: 6.10.3.C Lijmankers Console 2 Datum: 21.08.2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

3.2 Gecombineerd bezwijken door uittrekken en betonkegelbreuk

N
Ney < Nggp = Y—Rke EN 1992-4, tabel 7.1
Mp
A
0
NRk,p = NRk‘p ' KE)LN : ‘yg,Np ’ W:;‘Np ' wre,Np ’ We::LNp : wecZ.Np EN 1992'4, Eq- (7-13)
p.N
Nes =W Tre Mo d - hy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Y sus =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Serp =73 d- W Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
S
Y ane = Yo (m) (wly-1) 21,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
Np
1,5
Vo =Vn-(Vn-1)- (: B ) >1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k R
L =L vhy - EN 1992-4, Eq. (7.19)
Ve =07+03 —— 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
W oot Np = + <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( ec1,N)
Sr:r,Np
Veanp = % < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( c2.N)
Scr,Np
2 Q 2. 2. 2.
Ap,N [mm ] AP,N [mm ] T Rk,ucr,20 [mem ] Scr.Np [mm] Ccr.Np [mm] Cmin [mm] fc.cyl [N/mm ]
552.511 552.511 18,00 7433 3717 w 20,00
0
Ve T Rker [N’mmz] ks T Rkc [N/mmZ] Vanp WaNp
1,000 9,50 7,700 7.91 1,000 1,000
€1 n [MmM] W ec1 Np €con [MM] WV ec2Np Vs Np W re Np
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
Q
\p sus a’sus ‘?usus
0,800 0,000 1,000
Q
Ngy, [kN] Nip [KN] TMp Neap [kN] N, [kN]
214,885 214,885 1,500 143,257 9,800

Groepsanker-1D
1

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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3.3 Betonkegelbreuk

Neg < Nego = oRke EN 1992-4, t
Ed < NRdc ~ -4, tabel 7.1
! YM‘c
_nO AC‘N
L =Nake 5 Wen Vien Veotn Yeczn Vun EN 1992-4, Eq. (7.1)
c,N
N =k * Vig - hy! EN 1992-4, Eq. (7.2)
Ac =Sen Sern EN 1992-4, Eq. (7.3)
W =0,7+03" CCN < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
r,
VoectN = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
San
¥ eczn = % < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr‘N
LAY =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 A0 2 2
Ac,N [mm ] cN [mm’] CerN [mm] SerN [mm] f::,cyl [N/mm ]
810.000 810.000 450,0 900,0 20,00
em,N [mm] v ecl,N ec?,N [mm] W ec2,N ws,N wre,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
z [mm] YN K, Nz [kN] Tve Ngg,c [KN]
0,0 1,000 7,700 178,932 1,500 119,288

Groepsanker-1D
1

Ngg [KN]
9,800

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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Firma: Bladzijde: 6
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: 6.10.3.C Lijmankers Console 2 Datum: 21.08.2024
Sub-Project | Pos. Nr.:

4 Afschuifbelasting EN 1992-4, sectie 7.2.2

Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting By [%] Status

Staalbreuk (zonder hefboomsarm)* 19,700 112,960 18 OK

Staalbreuk (met hefboomsarm)* 19,700 21,116 94 OK

Betonachteruitbreken** 19,700 238,576 9 oK

Betonrandbreuk in richting ** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.

* ongunstigste anker **ankergroep (geactiveerde ankers)

4.1 Staalbreuk (zonder hefboomsarm)

Veg < Vg, = oRke EN 1992-4, tab

Ed £ Rds ~ -4, tabel 7.2
Ms
Vs =K; * Vi EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vris [KN] ks Vi s [kN] Tis Vig,s [KN] Ve, [kN]
141,200 1,000 141,200 1,250 112,960 19,700

4.2 Staalbreuk (met hefboomsarm)

V
Veg < Vpgem = —22M EN 1992-4, tabel 7.2
M,s
a, - M
Ve = % EN 1992-4, Eq. 7.37
=m0 Neg
Mris = Mo (11t EN 1992-4, Eq. 7.38
Rd.s
I, = ec+%+aa EN 1992-4, Eq. 6.2
| [mm] Oy
64,5 2,00
0 0
Neg / Npgss 1-Ngg/ Npys Mgy s [kKNm] Mpks = Mpys (1 - Ngo/ Ngg ) [kKNm]
0,052 0,948 0,898 0,851
M " M
VRis = Oy " Mgy /1 [kN] Tis Vra,s [KN] Veq [kN]
26,396 1,250 21,116 19,700

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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4.3 Betonachteruitbreken (door betonkegelbreuk)

V,
Ved < Vragp = %‘2 EN 1992-4, tabel 7.2
c.p
Vekep = kg - min {Ng o Ney o} EN 1992-4, Eq. (7.39¢)
A
0
NRi.c = Ngye - %N “Wsn T Wien  WectN " VecaN " YMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
c,N
Ne =k, - Vg~ hy’ EN 1992-4, Eq. (7.2)
Ao = Sern " Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
Vo =0,7+0,3 == <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Vet = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
sr:r,N
Y econ = % <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
V,2
)
Scr,N
Win =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
A § Aqy [mm® k 2
o [mm] e [mm] Cgy [Mm] Sern [MM] 8 f o [N/MmM’]
810.000 810.000 450,0 900,0 2,000 20,00
€.y [MM] W oectN €,y [mm] W oeczN VN WVienN YN
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
ky Niyc [kN] TMep Vra.ep [KN] Vg [kN]
7,700 178,932 1,500 238,576 19,700

Groepsanker-ID
1

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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5 Gecombineerde trek- en afschuifbelasting (EN 1992-4, Artikel 7.2.3)

Staal bezwijken

Pw By o Benutting By, [%] Status
0,052 0,174 2,000 4 OK
B+ By <1.0
Beton bezwijken
Py By a Benutting By, [%] Status
0,082 0,083 1,500 5 OK

Bu+ By <1,0

6 Verplaatsingen (hoogst belaste anker)

Kortdurende belastingen

Ng, = 7,259 [kN] 3y = 0,0225 [mm]

Vi = 14,593 [kN] 3y = 0,4378 [mm]
Sy = 0,4384 [mm]

Langeduur-belastingen

Ng, = 7,259 [kN] 3y = 0,0513 [mm]

Vg, = 14,593 [kN] 3y = 0,7296 [mm]
Sy = 0,7314 [mm]

NB: Verplaatsingen t.g.v. trekbelasting zijn gebaseerd op de helft van het vereiste aandraaimoment voor ongescheurd beton! Verplaatsingen
t. g. v. afschuiving zijn bepaald zonder inachtneming van wrijving tussen beton en voetplaat! De speling als gevolg van toleranties in

boorgatdiameter en gatdiameter in voetplaat wordt niet beschouwd in deze berekening!

Hoeveel verplaatsing toelaatbaar is, hangt af van de verbinding en dient door de constructeur te worden bepaald!

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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7 Waarschuwingen

De ankerberekeningsmethoden in PROFIS Engineering vereisen rigide voetplaten volgens de huidige regelgeving (AS 5216:2018, ETAG
001/Annex C, EOTA TR029, etc.). Dit betekend dat herverdeling van de belasting op de ankers als gevolg van elastische deformatie van de
voetplaat niet wordt meegenomen - De voetplaat wordt stijf verondersteld, en dus niet vervormd wanneer onderhevig aan een belasting.
PROFIS Engineering berekent de minimaal benodigde voetplaatdikte met EEM om de spanning in de voetplaat te minimaliseren, gebaseerd
op de aannames zoals hierboven gesteld. Het bewijs dat de aanname correct is dat de voetplaat rigide is wordt niet door PROFIS
engineering geleverd. Ingevoerde data en resultaten moeten worden gecontroleerd of deze in overeenstemming zijn met de bestaande
voorwaarden en op geloofwaardigheid!

Controleren van de overdracht van de belastingen naar het basismateriaal is vereist in overeenstemming met EN 1992-4, bijlage A!

Het ontwerp is alleen geldig als het ruimingsgat in het armatuur niet groter is dan de waarde in tabel 6.1 van EN 1992-4! VVoor grotere
diameters van het ruimingsgat zie sectie 6.2.2 van EN 1992-4-1!

De lijst van benodigdheden is slechts ter informatie voor de gebruiker. In elk geval, dienen de gebruiksinstructies behorende bij het produkt
opgevolgd te worden om een juiste installatie te bewerkstelligen.

Voor het vaststellen van de v (falen van de betonnen rand) wordt de minimale betondekking, zoals gedefinieerd in de
ontwerpinstellingen, gebruikt als de betondekking van de randwapening.

.

Boorgatreiniging moet volgens de gebruiksaanwijzigingen worden uitgevoerd (2x blazen met olievrije perslucht (min. 6 bar), 2x borstelen, 2x
blazen met olievrije perslucht (min. 6 bar)).

Karakteristieke hechtspanningen zijn afhankelijk van korte en lange termijn temperaturen.

« Er is geen randwapening vereist om splijten te voorkomen

Lastoverdracht van aanvullende wapening naar de structurele ligger moeten worden geverifieerd door de verantwoordelijke bouwkundige.

Verzeker bij aanvullende wapening en achteraf geplaatste ankers dat de wapeningsstaven op de werklocatie niet worden doorboord.

« De karakteristieke aanhechtsterkten zijn afhankelijk van de retourperiode (levensduur in jaren): 50

Verbinding is VEILIG!

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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8 Plaatsingsgegevens

Voetplaat staal: S 235; E = 210.000,00 N/mm®; f,, = 235,00 N/mm”
Staalprofiel: geen profiel

Gatdiameter in voetplaat: d; = 26,0 mm
Voetplaatdikte (invoer): 15,0 mm
Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend

Boormethode: Hamergeboord
Boorgatreiniging: Persluchtreiniging van het boorgat volgens de
gebruiksaanwijzing is vereist

Ankertype en -afmeting: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 8.8
M24
Artikelnummer: 2237081 HAS-U 8.8 M24x450 (insert) /

2378171 HIT-HY 200-A V3 (mortel)

Maximaal aanhaalmoment installatie: 200 Nm
Boorgatdiameter in het basismateriaal: 28,0 mm
Boorgatdiepte in ondergrond: 300,0 mm
Minimale dikte van de ondergrond: 356,0 mm

Hilti HAS-U draadeinde met HIT-HY 200-A V3 injectiemortel met 300 mm inbedding hef, M24, Verzinkt staal, Hamerboren plaatsing per ETA

19/0601

8.1 Vereiste toebehoren

Boren Boorgatreiniging

Plaatsing

+ Hamerboormachine
« Juiste boordiameter

+ Perslucht met benodigde toebehoren om
van onder in het gat te blazen.

+ Juiste borstel voor diameter

« Dispenser inclusief cassette en mixtuit
« Voor diepe verlijming is een viotter benodigd
* Momentsleutel

AY
75,0 75,0
Q| Qo
o wn
M~ M~
|/ \l >
\__/ :
(=] o
R
~ N~
75,0 75,0
Ankercodrdinaten [mm)]
Anker X y Cx Cix Cy Ciy

1 0,0 0,0 - - - &

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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9 Opmerkingen

« Alle informatie en gegevens in de software hebben uitsluitend betrekking op het gebruik van Hilti-producten en zijn gebaseerd op de
principes, formules en veiligheidsvoorschriften in overeenstemming met de technische aanwijzingen en bedienings-, montage- en
assemblage-instructies van Hilti, enz. die strikt door de gebruiker moeten worden nageleefd. Alle cijfers hierin zijn gemiddelde cijfers, en
daarom moeten gebruiksspecifieke tests worden uitgevoerd voordat het betreffende Hilti-product wordt gebruikt. De resultaten van de
berekeningen die door middel van de Software worden uitgevoerd, zijn in essentie gebaseerd op de gegevens die u invoert. Daarom draagt
u de volledige verantwoordelijkheid voor het ontbreken van fouten, de volledigheid en de relevantie van de gegevens die door u moet
worden ingevoerd. Bovendien is het uw uitsluitende verantwoordelijkheid om de berekening te laten controleren en goedkeuren door een
deskundige, in het bijzonder met betrekking tot de naleving van de geldende normen en vergunningen, voordat deze wordt gebruikt voor uw
specifieke faciliteit. De software dient alleen ter ondersteuning om de normen en vergunningen te interpreteren en geeft geen enkele
garantie met betrekking tot de afwezigheid van fouten, de juistheid en de relevantie van de resultaten of de geschiktheid voor een specifieke
toepassing.

+ U moet alle benodigde en redelijke maatregelen nemen ter vermijding en beperking van schade veroorzaakt door de software. In het
bijzonder moet u zorgen voor een regelmatige back-up van programma's en gegevens en, indien van toepassing, regelmatig de updates
van de door Hilti aangeboden Software uitvoeren. Indien u geen gebruik maakt van de AutoUpdate-functie van de Software, dient u ervoor
te zorgen dat u telkens de actuele en dus up-to-date versie van de Software gebruikt door handmatig updates uit te voeren via de
Hilti-website. Hilti is niet aansprakelijk voor de gevolgen, zoals het herstel van verloren of beschadigde data of programma's als gevolg van
het feit dat u bewust tekort bent geschoten in de naleving van uw verplichtingen.

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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6.11.0 Ligger L150x150x12

koppeling hoeksfaal-
prefab galerij cf.
opgave leverancier

aangieten met K30 krimparme mortel

tussenruimte drukvast
aangieten met krimparmzs

mortel 65 ‘
L150x150x12— 44
30 gp.g-el-a-s-f-e—d-ee-k— geen dook, koppeling d.m.v. demu anker

tijdelijk onderstempelen
Ligger L150x150x12 ‘

qEd=2,25x4,5x1,2+2,25x3x1,5%x=22,28 kN/m

L-staal momentvast aan galerij ter voorkoming wringing in profiel
Koppeling demu tevens voor overbrengen stabiliteitskrachten, dook kan vervallen.

Ankers h.oh. 450mm

NTED ankers = 22,3 x 0,45 x 0,04 / 0,065 = 6,2 kN
Kracht uit berekening 6.8.1. = 16 kN

NTEd totaal = 16 + 6,2 = 22,2 kN

Demu 4010 M16x415 NRD = 48 kN

U.C. = 0,46 < 1 voldoet

plat verzonken ivm

Verbinding oplegging galerij

REd op verbinding = 0,5 x 22,3 x 1,7 = 19 kN
REd uit berekening 6.11.2.C 2e draagweg = 23,5 kN
trek op verbinding 2e draagweg = 2,1 kN koppeling d.m.v. demu anker aan L-staal, niet maatgevend

Belasting uit 6.11.2.C
afschuiving = 6,7 kN
trek/druk = 9,5 kN

Oplegstrip t.b.v. L-staal is tevens oplegging voor 2e draagweg

3x Demu 4010 M16x415

| 180 | 445 1 445 | 180 |
1 T T ¥ T
K140x140x6,3/12,5
15
8 = T — M
8 ° o
v
o4 +) # Bl g
= = o =t
t=12 L150/12
las a=5
2 M12

platverzonken in L-staal



Project:
Projectno :

Auteur:

Materiaal

Staal S 355
Beton C25/30

Projectonderdeel CON1

Berekening
Naam CON1
Omschrijving 6.11.1.C Verbinding L150x150x12 aan kolom
Berekening Spanning, rek/ lasten in evenwicht
Elementen
Geometrie
Naam Hoorsnads B- Ri::hting Y -Bol a- R?latie
('] [’ [’]
c 1- SHS140/140/6.3 0,0 90,0 0,0
B 4 - L150X12 0,0 0,0 90,0
Ondersteuningen en krachten
Naam Ondersteuning
C / start N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Knoop
C / einde Knoop

B/ einde

Bouten

Offset ex
[mm]

85

Krachten in

223

//=]={=] StatiCa®
Calculate yesterday's estimates
Offset ey Offset ez
[mm] [mm]
0
-29
X
(mm]
30



Project:
Projectno :

Auteur:

Doorsneden

Naam
1-SHS140/140/6.3
4 -1L150X12

Bouten

Naam

M12 8.8

Materialenstaat

224

Diameter
[mm]

Vervaardigingshandelingen

Platen
Naam
[mm]
FV2 P12,0x75,0-120,0 (S 355)
Lassen

Type
Dubbele hoeklas

S 235

[IN/mm?]

12

Vorm

Materiaal

50

//#/=/=] StatiCa®
Calculate yesterday's estimates
Materiaal
S 355
S 355
iy Bruto oppervlak
[N/mm2] [mm?]
640,0 800,0 113
Lassen Lengte
No: Keeldoorsnede [mm] [mm] Boutenipne:
1 Dubbele hoeklas: 5,0 120,0 M128.8 2
Keeldoorsnede Beengrootte Lengte
[mm] [mm] [mm]
7.1 120,0

2/5
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Project:

Projectno : [/=]=]=] StatiCa°®

Calculate yesterday's estimates

Auteur:

Bouten

Grip lengte
[mm]

M12 8.8 24 2

Naam Aantal

Tekening

Fv2

P12,0x120-75 (S 355)

IS

45

75

30

35 50 35

120

3/5



Project:
Projectno :

Auteur:
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[[a[=]=] StatiCa°

Calculate yesterday’s estimates

B, L150X12 - Lijf 1:

|

52

144
50

-

42

o>

30

218

248
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Project:
Projectno :

Auteur:

Norminstelling

Onderdeel
Veiligheidsfactor yyq
Veiligheidsfactor y)
Veiligheidsfactor ypo
Veiligheidsfactor yy3
Veiligheidsfactor y¢
Veiligheidsfactor y,st
Verbindingscoéfficiént 3
Effectief opperviak - coéfficiént van max spanning
Wrijvingscoéfficiént - beton
Wrijvingscoéfficiént slipweerstand
Grenswaarde plastische rek
Detaillering
Afstand tussen bouten [d]
Afstand tussen bouten en de rand [d]
Beton uitbreekweerstand
Gebruik berekening ab in de stuikcontrole.
Gescheurd beton
Controle lokale vervorming
Grens lokale vervorming
Geometrische niet-lineairiteit (GMNA)

Geschoord systeem

Waarde

1,00
1,00
1,25
1,25
1,50
1,20
0,67
0,10
0,25
0,30
0,05
Ja
2,20
1,20
Beide
Ja
Ja
Ja
0,03
Ja

Nee

Eenheid

227

[[a]=[=] StatiCa°®
Referentie

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-8: 2.2
EN 1992-1-1:24.24
EN 1992-4: Table 4.1
EN 1993-1-8:6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1992-4:7.214and 7.2.2.5

EN 1993-1-8:tab 3.4

EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1

CIDECTDG 1, 3-1.1

Sta grote vervormingen van kokerdoorsnedes toe
EN 1993-1-8:5.2.2.5
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Projectnummer : Datum - tijd : 22-08-2024 - 08:40
Projectomschrijving

Onderdeel :6.10.2.C Galerijplaat 4,5m 3 steunpunten

Bestand :....3d\6.11.2.C Galerijplaat 4,5m 3 steunpunten.xfem

Inhoudsopgave

L 1Yo T=T 4o [T [N T TS 3
I 1 = PR 3
1.2 STAVEN . ..ot r e e et e e e e s n e s et e s rnte e e sre e e enneeenareeanans 3
IR T I I SRS 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN. .....oioeie et ser et e e 3
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht...........ccoocevinvennnenenn. 4
1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk 1.......cooovevieriiiieieee e 6
1.7 BELASTINGSGEVAL 3 Veranderlijk 2........cccoevieeioiiii e 7
1.8 BELASTINGSGEVAL 4 Veranderlijk 3........ccoevieiiiiieieee e 8
2.1 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)....cccveovieriieeesseee e seee e 10
2.1 1 BelastingscombiNaties. ... 10
2.1.2 Omhullende knoopverplaatSingen. ... ce e 15
2.2 EN1993 TOETSINGEN........ooiiiieiiiie e see et ee e et e e e 15
2.3 Wapeningsberekening. ... e 16
2.3.1 Knoop 254 - UGT Combinatie: 1 Permanent............ccoccoeeeeeiivcescccviinienieeeeen, 17
2.3.2 Knoop 198 - UGT Combinatie: 1 Permanent............ccoccceeeeeei e vvccviinienieeeeen, 20
2.3.3 Knoop 197 - UGT Combinatie: 1 Permanent............ccoccceeeeeiivceivccivinienieeeeen, 23
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Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

230
Blad 3 van 25

Datum - tijd : 22-08-2024 - 08:40

:6.10.2.C Galerijplaat 4,5m 3 steunpunten

1.Invoergegevens

Gehanteerde normen:
Gevolgklasse

Zwaartekrachtversnelling g

:981mis 2

: NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
: CC2

1.1 KNOPEN
Knoop- Coordinaten Opleggingen
nummer X [mm] Y [mm] Z [mm] Tx | Ty | Tz | Rx | Ry | Rz
1 1700 4500 0 A A A
2 1700 0 0 A A A
3 0 0 0
4 0 4500 0 A A A
162 150 150 0
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staafaansluitingen Profiel Lengte
nummer van naar begin begin [mm]
1 3 4 aaaaaa 4500
1.3 PLATEN
Plaat 1
Plaatdikte 180 mm Materiaal Beton C35/45
Elasticiteitsmodulus 9465,87394421926 N/mm 2 Poison ratio 0,20
Elementtype Plaat Constructieklasse S4
Betonsterkteklasse C35/45 Kruipcoéfficiént 2,70
Betonstaalsoort B 500 B Korreldiameter 31,50 mm
Hoek betondrukdiagonaal 22
Bovenzijde Onderzijde
Milieuklassen XCA1 XCA1
Betonopperviak Controleerbaar Controleerbaar
AC dev 5 mm
Dekking 25 mm 25 mm
Nominale dekking ¢ nom 15 mm 15 mm EN 1992-1-1 (4.1)
Wapening in X-ri. 8-150 8-150
Wapening in Y-ri. 8-150 8-150
1e laag Wapening in X-ri. Wapening in X-ri.
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type wo w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk 1 A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Veranderlijk 2 A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
4 Veranderlijk 3 A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30

Totaal eigen gewicht: : 3305 kg.

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

y & E—‘T

| i \
G 4

Brlastingsgeval . 1 Permanent

< Structyu

L
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1.5.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Richting Type g1 q2 Hoek | Exc. | Knoop | a[mm] | L [mm]
1 L-Z g -0,300 kKN/m -0,300 kN/m 0,0, 0,0 3 0 4500

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk 1

S

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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1.7 BELASTINGSGEVAL 3 Veranderlijk 2

" @ER
o i

i «

Brlastingsgeval : 3 Veranderlijk 2
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1.8 BELASTINGSGEVAL 4 Veranderlijk 3

Revisie

ReChts

stingsgewal - d Vers
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1.8.1 Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fy Fz Mx My Mz
nummer [kN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
162 -3,000

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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2.Berekeningsresultaten

2.1 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.1 1 Belastingscombinaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
10 BGT Quasi-blijvend BGT Quasi-blijvend
11 BGT Quasi-blijvend 2 BGT Quasi-blijvend
12 BGT Quasi-blijvend 3 BGT Quasi-blijvend

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 4

10 1,00 x 1,00 0,30 x 1,00

11 1,00 x 1,00 0,30x 1,00

12 1,00 x 1,00 0,30 x 1,00

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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Itaten - Geometrisch Lineair

n Combinatie : 10 BGT BGT Quasl-bljjvend
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2.1.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- | Comb. dx

nummer | hummer [mm]
1 10
11
12
2 10
12
3 10
12
4 10
12
162 10
12

10
10
10
10
10
11
10
10
10
10
10
10

== AN =W ===

2.2 EN1993 TOETSINGEN

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

dy
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-11,7
-10,8
0,0
0,0
-11,2
-10,2

drx
[mrad]
5,0
4,5
4,2
-5,0
-4,2
-2,5
-1,9
7,7
6,7
-2,5
-2,0

Minimale / maximale waarden

0,0
0,0

-11,7
0,0

-5,0
7,7

dry
[mrad]

-0,6
-0,6
-0,5
-7,5
-6,9
-6,3
-5,8

0,6

0,5
-6,2
-5,8

7,5
0,6

drz
[mrad]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

Let op! Dit is een ontwerpberekening waarbij de invioed van het geometrische niet-lineaire
effect (tweede-orde effect) NIET is meegenomen. Je moet alsnog een definitieve

(geometrische niet-lineaire) berekening maken.

Staaf- Profiel
nummer

& Structyu

Combinatie
nummer

Maximale waarden

Klasse

Artikel

u.C.
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2.3 Wapeningsberekening

Cement publicatie 2021 editie 8: "'Wapenen van Schijven en Platen’
Auteurs: Dr.ir.JJi] René Braam en Prof.dr.ir. Johan Blaauwendraad

Plaat- | Knoop- | Asxt Asyt Asxb Asyb Asw
nummer | nummer |[mm2/m] | [mm2/m]  [mm2/m] | [mm2/m] [mm2/m]

1 254 0 53 408 158 0
1 198 203 104 160 272 0
1 198 203 104 160 272 0
1 197 95 212 303 168 0

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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2.3.1 Knoop 254 - UGT Combinatie: 1 Permanent

h =180 mm d{ =44 mm dp =44 mm d, =136 mm
N x =0,00 kN/m Ny = 0,00 kKN/m n x =0,00 kN/m

m x = 12,812 kNm/m  m ,, =0,69 KNm/m m ,, =-6,80 KNm/m

v x = 3,68 kN/m vy =-0,85 kN/m =220

Vo =\/vx2 +V 2 =\/3,68 2 +-0,85 2 =3,77 kN/m

V Yy '0,85
tan(po=E=3,F=-O,230 oo =-13,0
sin ¢ o =-0,224 cos ¢ o =0,975

Opneembare dwarskracht
pix =Aax /(bw d)=408/(1000 x 147)= 0,002778

oy =A g /(bw d)=158 (1000 x 147)= 0,001078
P =P i COSZ(DO +py Sil’]ztpg =(0,002693 < 0,02

m =Ny COS 200 +Nyy SIN2@ g +Ny sin2 ¢ g =0,00 KN/m

n
200 200
k=1+ d_=1+ m=2,166>2,0 — k=20

V ke =[C ric k(100 p 1 fox) @ +k 1 6 gp)lbwd=
=1[0,12 x 2 x (100 x 0,002693 x 35) " +0,15x 0] x 1000 x 147 x 10 -3 =74,52 kN
Vmin =0,035k 32 f 4 12 =0,035x2 ¥ x 35 2 = 0,586 MPa
Vrdec =(Vmn +K1 )by d=(0,586+0,15x0)x 1000 x 147 x 10 -*= 86,092 kN
V raec = Max(V rdc62a); V rdc62b) ) = max( 74,52; 86,09) = 86,09 kN
Vo <V ric — Eris geen dwarskrachtwapening nodig.

Bovenschil

-M xx -12,81
N xxt = T +(1-y)Nx = 0136 +(1-0,50) x 0,00 = -94,28 kKN/m

my -0,69
N =g +(1-7)ny =536 +(1-0,50)x 0,00 = -5,09 kN/m

m 6,80
N =g +(1- 1) =53 +(1-0.50)x 0,00 = 50,01 kN/m

Not =| Nut | =50,01kN/m
1:Nn ¢ >-N ot Nyt >-N o nee

2:N ¢ Nyt <N g2 Nyt <-N o nee

& Structyu

..(6.2.a)

..(6.3N)
..(6.2.b)
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3:N xxt Nyt <N ot ? Nxxt <-N ot ja — Geval 3 wapening in alleen y-richting
4:N ¢ Nyt >N g2 Nt <0 Ny <0 nee

Toetsing betondrukkracht

not? 50,01 2

nwe)  2428% 5108
Net <1.0fo bwdi=10x2333x1000x44x 10 2 = 1029,00 kN/m

Ne = ('n xxt) + =120,81 kN/m

Berekening wapening

n ot? 50,01 2
Nsyt =N yyt + m =-5,09 + 9428 21,45 kKN/m
nNet 21,45x10°3
A spus = f oo = 435 =49 mm 2/m
Onderschil
m xx 12,81

Nxxbp = d. +7 N =W+0,50x0,00=94,28kNlm

m yy 0,69
Nyb = d. Y Ny =m+0,50x0,00=5,09kN/m

m sy -6,80
N =g+ Ny =g 5e"+0,50 x 0,00 =-50,01 kN/m

N ob =| N xyb | = 50,01 kN/m

1:N xxb >-N b Nyb >-N ob

2:N b Nyyb <N gp? Nyb <-Nob nee
3N b Ny <N gp? Nxxb <-Nop nee
4:N b Nyyp >N op? Nxb <O Ny <0 nee

Toetsing betondrukkracht

Ne =2n g =2x50,01=100,02 kN/m

Ne <1,0f g bw dp =1,0x23,33x1000x 44 x 10 -3 =1029,00 kN/m
Berekening wapening

Nswb =N +N o =94,28 + 50,01 = 144,29 kN/m

Nsb =Ny +Nop =509+ 50,01 =55,10 kN/m

N sxb 144,29 x10 3

= — = 2
A souLs f o 235 332mm 2/m
n Syb 55, 1 0 X 1 0 3
— — — 2
A sypuLs f o 135 127 mm 2/m

& Structyu

ja — Geval 1 wapening in x- en y-richting
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A sxt,min = O0mm 2/m
A gytmin =0mm 2/m
A sbomin =408 mm 2/m
A somin =158 mm 2/m
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2.3.2 Knoop 198 - UGT Combinatie: 1 Permanent

h =180 mm d{ =44 mm dp, =44 mm dy =136 mm

N x = 0,00 kN/m Ny, =0,00 kN/m n x = 0,00 kN/m
m x =-0,074 kKNm/m  m ,, = 3,35 kNm/m m , =-9,52 KNm/m
V x = 6,76 kN/m vy =-5,70 kN/m 6=220

Vo =\/vx2 +V 2 =\/6,76 2 +-570 2 = 8,84 kN/m

V Yy '5,70
tan(po=E=6,?=-O,843 oo =-40,1
sin ¢ o =-0,645 cos ¢ o =0,765

Opneembare dwarskracht
pix =Aax /(bw d)=160/(1000 x 147)= 0,001087

oy =A g /(bw d)=272 /(1000 x 147)= 0,001852
P =P i COSZ(DO +py Sil’]ztpg =(0,001405 < 0,02

m =Ny COS 200 +Nyy SIN2@ g +Ny sin2 ¢ g =0,00 KN/m

n
200 200
k=1+ d_=1+ m=2,166>2,0 — k=20

V ke =[C ric k(100 p 1 fox) @ +k 1 6 gp)lbwd=

=[0,12 x 2 x (100 x 0,001405 x 35) ™ +0,15x 0] x 1000 x 147 x 10 3 =60 kN
Vmin =0,035k 32 f 4 12 =0,035x2 ¥ x 35 2 = 0,586 MPa
Vrdec =(Vmn +K1 )by d=(0,586+0,15x0)x 1000 x 147 x 10 -*= 86,092 kN
V Rde =Max(V Rac62a); V Rdc(62b) ) = max( 60; 86,09) = 86,09 kN
Vo <V ric — Eris geen dwarskrachtwapening nodig.

Bovenschil

-M xx 0,07
N xxt = T +(1-v)Nx = 0.136 +(1-0,50) x 0,00 = 0,54 KN/m

-M yy -3,35
Mgt =" +(1-y )Ny = 0136 © (1-0,50)x 0,00 = -24,66 kN/m

-M yy 9,52
Mot =74~ +(1-97 )Ny = 0136 © (1-0,50)x 0,00 = 70,04 kN/m

Not =| Nwt | =70,04 kN/m

1:N x >-N ot Nyt >-N ot ja — Geval 1 wapening in x- en y-richting

2:N ¢ Nyt <N g2 Nyt <-N o nee

& Structyu

..(6.2.a)

..(6.3N)
..(6.2.b)

XFEMA4U 2025.2.01
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3N ot Nyt <N g2 Nt <-N o nee

4:N ¢ Nyt >N g2 Nt <0 Ny <0 nee

Toetsing betondrukkracht

Ne =2n o =2x70,04 =140,08 kN/m

Neg <1,0fcgbwdi =10x2333x1000x44x 10 -3 =1029,00 kN/m
Berekening wapening

Nst =N 3t N o =0,54 +70,04 =70,58 kN/m

Ngt =Nyt +N o =-24,66 + 70,04 = 45,38 kN/m

N sxt 70,58 x10 3

A stus = g T 235 =162 mm 2/m
y
I'] syt 45,38 X 10 3
A spus = f o = 435 =104 mm 2/m
y
Onderschil
m XX '0,07
N xxb = d. + 7 N =m+0,50x0,00=-0,54kN/m
m yy 3,35
Nyp = d +Y Ny = m + 0,50 x 0,00 = 24,66 kN/m
m Xy '9,52

N xyp = d. 7 Ny =m+0,50x0,00=-70,04 kKN/m

Noo =| No | =70,04 kN/m

1:N b >-N o Nyb >-N b ja — Geval 1 wapening in x- en y-richting
2:N b Nyb <N op? N yb <-N b nee
3:N b Ny <N p2 N b <-N op nee
4:N b Nyyp >N op? Nxb <0 Ny <0 nee

Toetsing betondrukkracht

Ne =2N op =2 x70,04 =140,08 kN/m

Ne <1,0f g bw dp =1,0x23,33x1000x 44 x 10 -3 =1029,00 kN/m
Berekening wapening

Nsb =N xxp +Nop =-0,54+70,04 =69,50 KN/m

Nsb =Ny +Nop =24,66+ 70,04 =94,71 kN/m

N sxb 69,50 x 10 3

— —; — 2
A sxb,uLs fa 435 160 mm 2/m
n Syb 94,71 X 10 3
A sypuLs = f = 435 =218 mm 2/m

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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A sxtmin =203 mm 2/m
A gytmin =0mm 2/m
A sxb,min = 0Omm 2/m
A somin =272 mm 2/m
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2.3.3 Knoop 197 - UGT Combinatie: 1 Permanent

h =180 mm d{ =44 mm dp =44 mm d, =136 mm
N x =0,00 kN/m Ny = 0,00 kKN/m n x =0,00 kN/m

m x = 4,383 KNm/m m , =-0,05 kNm/m m ,, =-9,96 KNm/m

v x = 10,08 kN/m vy =-3,62 kN/m =220

Vo =\/V x2 tv,? =\/10,08 2 +-3,62 2 =10,71 kN/m

vy -3,62
tan(po=E=W=-O,359 oo =-19,8
sin ¢ o =-0,338 cos ¢ o = 0,941

Opneembare dwarskracht
pix =Aax /(bw d)=303/(1000 x 147)= 0,002064

oy =A g /(bw d)= 168 /(1000 x 147)= 0,001141
P =P i COSZ(DO +py Sil’]ztpg =(0,001959 < 0,02

m =Ny COS 200 +Nyy SIN2@ g +Ny sin2 ¢ g =0,00 KN/m

n
200 200
k=1+ d_=1+ m=2,166>2,0 — k=20

Vric =[C rac K(100 p 1 fox) " +k1 ogplbwd= ...(6.2.a)
=[0,12x 2 x (100 x 0,001959 x 35) 3 +0,15x 0] x 1000 x 147 x 10 3 =67,02 kN
Vmn =0,035k 32 f 4 12 =0,035x 2 32 x35 12 =0,586 MPa ...(6.3N)
VRride =(Vmn +k1 0p)byw d=(0,586+0,15x 0) x 1000 x 147 x 10 -3= 86,092 kN ...(6.2.b)
V rac = Max(V rdc62a) ; V rdc620) ) = max( 67,02; 86,09) = 86,09 kN
Vo <V ric — Eris geen dwarskrachtwapening nodig.
Bovenschil
-M -4,38
N xxt = T +(1-y)N = 0.136 +(1-0,50) x 0,00 =-32,25 kKN/m
-M yy 0,05
Nyt =g~ +(1-y)Ny = 0.136 +(1-0,50) x 0,00 = 0,35 kN/m
-m 9,96
Nt =75~ +(1-97 )Ny = 0.136 +(1-0,50) x 0,00 = 73,30 kN/m
Not =| Nwt | =73,30kN/m
1:N x> -N ot Nyt >-N o ja — Geval 1 wapening in x- en y-richting
2:N ¢ Nyt <N g2 Nyt <-N o nee
< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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3N ot Nyt <N g2 Nt <-N o nee
4:N ¢ Nyt >N g2 Nt <0 Ny <0 nee

Toetsing betondrukkracht
Ne =20 ot =2x 73,30 = 146,59 kN/m

Ne <1,0f g bw dy =1,0x23,33x 1000 x44 x 10 -3 =1029,00 kN/m

Berekening wapening
Neit =N xx +N o =-32,25 + 73,30 = 41,05 kN/m
Net =Nyt + 0o =0,35+ 73,30 =73,65kN/m

nsxt 41,05X103

A stus = i 435 =94 mm 2/m
Ngt 73,65x103

A sptus = 1o = 435 =169 mm 2/m

Onderschil
m xx 4,38

Mob =747 +7 N =m+0,50x0,00=32,25kN/m
m yy -0,05

Ny =74 +y Ny =m+0,50x0,00=-0,35kN/m
m xy -9,96

Mwe =74, 7Y My 5136

Noo =| No | =73,30 kN/m

1:N v >-N 0p Nywb =-Nopb
2:N b Nyb <N op? Nyb <-Nop
3:N b Ny <N p2 Nxxb <-Nob
4:nxxbnyyb>n0b2 Nwb <O Ny <0

Toetsing betondrukkracht

Neo =2N op =2 x73,30 =146,59 kN/m

Ne <1,0f g bw dp =1,0x23,33x1000x 44 x 10
Berekening wapening

Nsb =N xxp +Nop =32,25 + 73,30 = 105,55 kN/m
Ngb =Ny +Nop =-0,35+ 73,30 =72,94 kN/m

N sxb 105,55)(10 3

— —; - 2
A sxb,uLs fa 235 243 mm 2/m
n Syb 72,94 X 10 3
= — = 2
A sybuLs fya 435 168 mm 2/m

& Structyu

~an 10,50 x0,00 =-73,30 kN/m

ja — Geval 1 wapening in x- en y-richting

nee

nee

nee

-3 =1029,00 KN/m

XFEMA4U 2025.2.01
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Projectnummer : Datum - tijd : 22-08-2024 - 08:40
Projectomschrijving
Onderdeel :6.10.2.C Galerijplaat 4,5m 3 steunpunten

A sxt,min = 0mm 2/m
A gimin =212 mm 2/m
A sbomin =303 mm 2/m
A gomin =0 mm 2/m

< Structyu XFEMA4U 2025.2.01
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6.12.0 Stabiliteit tijdens bouw

Oplegging galerijplaten
T.p.v. de oplegging van de platen op de ligger K140x80x6 + strip410x10 is geen aanvullende voorziening nodig.
De ligger en verbinding is berekend op de excentrische belasting wanneer er 1 plaat is opgelegd.

Zie onderdeel 6.6.0
T.p.v. de oplegging van platen op de Ligger L150/12 t.p.v. as 1 en 23 dient de ligger tijdelijk te worden onderstempeld.

Voordat de doken zijn aangegoten kunnen de galerijplaten nog geen stabiliteit verzorgen.
Daarom dienen er tijldens de bouw tijdelijke schoren/ koppelingen te worden aangebracht.

Aan het einde van elke dag dienen te doken te worden aangegoten, zodat na uitharden deze sectie stabiel is.

Maximaal 4 verdiepingen aan galerijplaten aan te brengen alvorens de voetplaat is ondersabeld en verhard.
zie 6.4.0 en 6.4.4

t.p.v. is de constructie stabiel door de koppeling aan de consoles.

0,85

0,85

helft breedte windbelasting/scheefstand op
tijdelijke schoorconstructie voorzijde

Stabiliteitskracht per verdieping

Windbelasting tijdelijke constructie
ontwerplevensduur 5 jaar

gp(z) = 0,8
voor tijdelijke constructie CC1

max lengte te monteren sectie = 6x4,5 = 27m

wind op betonplaat = 0,85 x 0,25 x 0,8 x 1,3 = 0,22 kN
FQ;K wind op kolom 0,14 x 2,8 x 0,8 x 1,3x 7 = 2,85 kN
wind op hekwerk =0,63 x1,2x0,8x1,3x0,5=0,39
wind wrijving = 0,85 x 27 x 0,8 x 0,02 = 0,37 kN
scheefstand = 0,85 x 27 x 0,18 x 25 / 300 = 0,34 kN

F1Q:k totaal = 4,17 kN

zie berekening 6.12.1

Schoren en kokers t.p.v. stabiliteitsverband:
K80/4

NEd = 58,3 kN

1 M16 FVRd = 60,3 kN > 58,3 kN

Overige koppelkokers:
K70/3

NEd = 4,16 kN

1 M12 praktisch
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Dit deel dient als eerste te worden opgebouwd.
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Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel : 6.12.1.C Stabiliteit tijdens bouw
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse : CC1
Zwaartekrachtversnellingg : 9,81 m/s 2
1 Invoergegevens
A B
. (19) 4500 k (20) % 4500
HERHS80X80X4
A/,L)P/Y
2] S&Q{» e}
4310 % 1918)
#IFRHS80X80X4 | ¥
x
ge?/y‘s'd’o g
Q15) *r?o* R16)
b4
%FRHSBOXSOXLl .E
"7?/,
S5,
13 Aoy 14
(13) U e (14)
HERHSB80X80X4
/9/.\%9
g P g
(&
.EFRHSSOXSOM .?r_
24900 g/‘\&,& S
Qo) g, | D10)
L4
Ta FRHS80X80X4 1=
B :
A;?/YS
6’0*(9
(7) 2 (@)
HERHS80X80X4
{£1) :
HFRHS70X70X3
4500 4500
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Ry
1 0 0 A
2 4500 0 A
3 0 2500
4 4500 2500
53 0 5300
6 4500 5300
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Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
7 0 8100
8 4500 8100
9 0 10900
10 4500 10900
11 0 13700
12 4500 13700
13 0 16500
14 4500 16500
15 0 19300
16 4500 19300
17 0 22100
18 4500 22100
19 0 24900
20 4500 24900
21 9000 2500 A
22 13500 2500 A A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer va naar type [mm]
1 3 2 — HFRHS80X80X4 5148
2 3 4 — HFRHS80X80X4 4500
3 5 4 — HFRHS80X80X4 5300
4 1 7 — HFRHS140X140X125 8100
5 2 8 — HFRHS140X140X125 8100
6 5 6 — HFRHS80X80X4 4500
7 7 6 — HFRHS80X80X4 5300
8 7 8 — HFRHS80X80X4 4500
9 9 8 — HFRHS80X80X4 5300
10 9 10 — HFRHS80X80X4 4500
11 7 13 — HFRHS140X140X63 8400
12 11 10 — HFRHS80X80X4 5300
13 8 14 — HFRHS140X140X63 8400
14 11 12 — HFRHS80X80X4 4500
15 13 12 — HFRHS80X80X4 5300
16 13 14 — HFRHS80X80X4 4500
17 15 14 — HFRHS80X80X4 5300
18 15 16 — HFRHS80X80X4 4500
19 13 19 — HFRHS140X140X63 8400
20 17 16 — HFRHS80X80X4 5300
21 14 20 — HFRHS140X140X63 8400
22 17 18 — HFRHS80X80X4 4500
23 19 18 — HFRHS80X80X4 5300
24 19 20 — HFRHS80X80X4 4500
25 21 22 — HFRHS70X70X3 4500
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wyel 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm3] [mm?3]
1 HFRHS140X140X125 48,9 210000 6,231E3  1,6625E7 2,375E5 2,375E5
2 HFRHS140X140X63 26,2/ 210000 3,333E3 9,8675E6  1,4096E5  1,4096E5
3 HFRHS80X80X4 9,4/ 210000 1,199E3 1,144E6 2,8601E4| 2,8601E4
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Profiel- Naam Gewicht E A ly Wyel 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm3] [mm?3]
4 HFRHS80X80X4 9,4 210000/ 1,199E3 1,144E6  2,8601E4| 2,8601E4
5 HFRHS70X70X3 6,3 210000, 7,98E2 59418E5 1,6977E4  1,6977E4
HFRHS140X140X125
140

140

Materiaalgegevens

Staalsoort S 355 (Warmgewalst)

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2

Doorsnedegegevens

Maximale coérdinaat Y max = 70,0 mm Zmax = 70,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -70,0 mm Zmn = -70,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 6231,4mm?2 G = 48,9 kg/m
Statisch moment Sy = 147382mm 3 S, = 147382 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 16624886 mm * |, = 16624886 mm 4
Traagheidsstraal iy = 51,7 mm iz = 51,7 mm
Elastisch weerstandsmoment W .o = 237498 mm 3 W e = 237498 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = Omm?3 hoek = 45,00 graden
Traagheidsmoment | max = 16624886 mm * | mn = 16624886 mm 4
Traagheidsstraal imax = 51,7 mm imn = 51,7 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W . = 294765 mm 3 W oy = 294765 mm 3

HFRHS140X140X63
. 140 .
' . I 3)
6,3
| .7l
140
Y
v 63 J]
o W 4

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

& Structyu

S 235 (Warmgewalst)
E =

210000 N/mm 2
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Doorsnedegegevens

Maximale coérdinaat
Minimale codrdinaat
Zwaartelijn

Opperviak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

HFRHS80X80X4
80

80

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat
Minimale coordinaat
Zwaartelijn

Opperviak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

& Structyu

y max
y min
Zs

A
Sy
Iy

iy

W ysel
Gl

I max
i max
Zhnh
w y;pl

70,0 mm

-70,0 mm

0,0 mm
3333,1mm 2
83199 mm 3
9867477 mm *

54,4 mm
140964 mm 3
0mm 3
9867477 mm *

54,4 mm

0,0 mm
166398 mm 3

S 235 (Warmgewalst)

E

Y max
Y min
Zs

Iy

iy

W y:el
Cy:

| max
i max
Zh
W y:pl

210000 N/mm 2

40,0 mm

-40,0 mm

0,0 mm
1198,5 mm 2
16981 mm 3
1144037 mm *

30,9 mm
28601 mm 3
0mm 3
1144037 mm *

30,9 mm

0,0 mm
33963 mm 3

Z max
Z min

Ys

S:

|2

iz

W zel
hoek
I min

i min
Yn
W zpl

Z max
Z min

Ys

S:

| 2

iz

W zel
hoek
I min

i min
Y h
W z;pl

70,0 mm

-70,0 mm

0,0 mm
26,2 kg/m
83199 mm 3
9867477 mm 4

54,4 mm
140964 mm 3

45,00 graden

9867477 mm 4

54,4 mm

0,0 mm
166398 mm 3

40,0 mm

-40,0 mm

0,0 mm
9,4 kg/m
16981 mm 3
1144037 mm *

30,9 mm
28601 mm 3

45,00 graden

1144037 mm *

30,9 mm

0,0 mm
33963 mm 3
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HFRHS80X80X4
L 80 *
* ™
4
B
80
Y
4 b

Materiaalgegevens

Staalsoort S 235 (Warmgewalst)

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale cooérdinaat Y max = 40,0 mm Zmax = 40,0 mm
Minimale codrdinaat Y min = -40,0 mm Zmn = -40,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 11985 mm? G = 9,4 kg/m
Statisch moment Sy = 16981 mm3 S, = 16981 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 1144037 mm * |, = 1144037 mm *
Traagheidsstraal iy = 30,9 mm iz = 30,9 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 28601 mm 3 W a = 28601 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = Omm? hoek = 45,00 graden
Traagheidsmoment | max = 1144037 mm * | min = 1144037 mm *4
Traagheidsstraal i max = 30,9 mm imn = 30,9 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W . = 33963 mm 3 Wy = 33963 mm 3
HFRHS70X70X3

L 70 L]

3

||

70
Y
B

G .3 -
Materiaalgegevens
Staalsoort S 235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale cooérdinaat Y max = 35,0 mm Zmax = 35,0 mm
Minimale codrdinaat Y min = -35,0 mm Zmn = -35,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 7979 mm? G = 6,3 kg/m
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Statisch moment S, = 9992 mm3 S, = 9992 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 594183 mm + |, = 594183 mm 4
Traagheidsstraal iy = 27,3 mm iz = 27,3 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 16977 mm 3 W o = 16977 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = Omm=3 hoek = 45,00 graden
Traagheidsmoment | max = 594183 mm 4  |lmn = 594183 mm *4
Traagheidsstraal i max = 27,3 mm imn = 27,3 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W ., = 19983 mm 3 W, = 19983 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type w1 Y2

1 Permanent Permanent excl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00

2 Veranderlijk

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent

& Structyu

A:Woonfunctie en logiesfunctie

0,40 0,50 0,30
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1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

F=4,17 kN

F=4,17kN

F=4,17kN

F=4,17 kN

F=4,17

F=4,17

F=417

(11)

1.6.1 Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fz My
nummer [kN] [kN] [kNm]

7 4,170

9 4,170

11 4,170

13 4,170

15 4,170

17 4,170

19 4,170

3 4,170

5 4,170

21 4,170

« Structgyu
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2 Berekeningsresultaten

2.1 BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Verplaatsing - 1 Permanent

< Structyu XFrame2D 2025.3.02
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Verplaatsing - 2 Veranderlijk

2.1.1 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
1 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
2 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
3 1 0,0 0,0 0,0
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Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]

3 2 1,1 0,2 -0,6

4 1 0,0 0,0 0,0
2 1,7 -0,2 -0,7

5 1 0,0 0,0 0,0
2 3.1 0,4 -0,7

6 1 0,0 0,0 0,0
2 3,6 -0,3 -0,7

7 1 0,0 0,0 0,0
2 5,0 0,6 0,0

8 1 0,0 0,0 0,0
2 54 -0,5 0,0

9 1 0,0 0,0 0,0
2 7,0 0,8 -0,7

10 1 0,0 0,0 0,0
2 7,3 -0,6 -0,7

11 1 0,0 0,0 0,0
2 8,9 0,9 -0,7

12 1 0,0 0,0 0,0
2 9,2 -0,7 -0,7

13 1 0,0 0,0 0,0
2 10,8 1,1 0,0

14 1 0,0 0,0 0,0
2 11,0 -0,8 0,0

15 1 0,0 0,0 0,0
2 12,5 1,1 '0!6

16 1 0,0 0,0 0,0
2 12,7 -0,8 -0,6

17 1 0,0 0,0 0,0
2 14,1 1,1 -0,5

18 1 0,0 0,0 0,0
2 14,2 -0,8 -0,5

19 1 0,0 0,0 0,0
2 15,6 1,2 0,0

20 1 0,0 0,0 0,0
2 15,6 '0,8 0!0

21 1 0,0 0,0 0,0
2 0,1 0,0 0,0

22 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
Minimale / maximale waarden

1 2 0,0

20 2 15,6

18 2 -0,8

19 2 1,2

5 2 -0,7

1 1 0,0

& Structyu
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2.1.2 Reactiekrachten

Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [kNm]
1 2 0,200 -114,258
2 2 -37,730 114,258
22 2 -4,170
Minimale / maximale waarden
2 2 -37,730
1 2 0,200
1 2 -114,258
2 2 114,258

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT
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Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35

Omhullende M-lijn
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Omhullende D-lijn
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2.2.2 Omhullende reactiekrachten

Omhullende N-lijn

« Structgyu

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
1 1 0,094 -61,701
2 0,180 -154,261
2 1 -20,360 61,701
2 -50,846 154,261
22 1 -2,252
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Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
22 2 -5,630
Minimale / maximale waarden
2 2 -50,846
1 2 0,180
1 2 -154,261
2 2 154,261

2.2.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 1 3 23,301 0,000 0,000
2 3 58,274 0,000 0,000
1 2 -23,301 0,000 0,000
2 2 -58,274 0,000 0,000
2 1 3 -17,883 0,000 0,000
2 3 -44,706 0,000 0,000
1 4 17,883 0,000 0,000
2 4 44,706 0,000 0,000
3 1 5 21,087 0,000 0,000
2 5 52,700 0,000 0,000
1 4 -21,087 0,000 0,000
2 4 -52,700 0,000 0,000
4 2 1 -154,261 -0,274 0,000
2 3 154,261 -0,274 -0,686
2 3 125,956 0,302 -0,686
2 5 125,956 0,302 0,160
1 7 39,244 0,023 0,000
5 2 2 125,951 0,028 0,000
2 4 -125,951 0,028 0,069
2 4 -98,101 -0,032 0,069
2 6 -98,101 -0,032 -0,020
1 8 -29,423 -0,003 0,000
6 1 5 -15,798 0,000 0,000
2 5 -39,492 0,000 0,000
1 6 15,798 0,000 0,000
2 6 39,492 0,000 0,000
7 1 7 18,585 0,000 0,000
2 7 46,452 0,000 0,000
1 6 -18,585 0,000 0,000
2 6 -46,452 0,000 0,000
8 1 7 -13,509 0,000 0,000
2 7 -33,769 0,000 0,000
1 8 13,509 0,000 0,000
2 8 33,769 0,000 0,000
9 1 9 15,913 0,000 0,000
2 9 39,774 0,000 0,000
1 8 -15,913 0,000 0,000
2 8 -39,774 0,000 0,000
10 1 9 -11,253 0,000 0,000
2 9 -28,132 0,000 0,000
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
10 1 10 11,253 0,000 0,000
2 10 28,132 0,000 0,000
11 2 7 -73,564 -0,003 0,000
2 9 73,564 -0,003 -0,007
2 9 52,547 0,016 -0,007
2 11 52,547 0,016 0,037
2 11 35,054 -0,013 0,037
1 13 14,019 0,005 0,000
12 1 11 13,244 0,000 0,000
2 11 33,104 0,000 0,000
1 10 -13,244 0,000 0,000
2 10 -33,104 0,000 0,000
13 2 8 52,535 -0,003 0,000
2 10 -52,535 -0,003 -0,008
2 10 -35,043 0,016 -0,008
2 12 -35,043 0,016 0,037
2 12 -21,016 -0,013 0,037
1 14 -8,407 0,005 0,000
14 1 11 -9,006 0,000 0,000
2 11 -22,515 0,000 0,000
1 12 9,006 0,000 0,000
2 12 22,515 0,000 0,000
15 1 13 10,620 0,000 0,000
2 13 26,546 0,000 0,000
1 12 -10,620 0,000 0,000
2 12 -26,546 0,000 0,000
16 1 13 -6,752 0,000 0,000
2 13 -16,879 0,000 0,000
1 14 6,752 0,000 0,000
2 14 16,879 0,000 0,000
17 1 15 7,934 0,000 0,000
2 15 19,834 0,000 0,000
1 14 -7,934 0,000 0,000
2 14 -19,834 0,000 0,000
18 1 15 -4,492 0,000 0,000
2 15 -11,231 0,000 0,000
1 16 4,492 0,000 0,000
2 16 11,231 0,000 0,000
19 2 13 -21,025 0,023 0,000
1 15 8,408 0,009 0,026
2 15 21,025 0,023 0,064
2 17 3,542 -0,029 0,081
1 19 1,416 0,012 0,000
2 19 3,542 0,029 0,000
20 1 17 5,298 0,000 0,000
2 17 13,244 0,000 0,000
1 16 -5,298 0,000 0,000
2 16 -13,244 0,000 0,000
21 2 14 10,536 0,023 0,000
1 16 -4,215 0,009 0,025
2 16 -10,536 0,023 0,063
2 18 -3,539 0,007 0,081
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
21 2 18 0,000 -0,029 0,081
2 20 0,000 0,029 0,000
22 1 17 -2,261 0,000 0,000
2 17 -5,652 0,000 0,000
1 18 2,261 0,000 0,000
2 18 5,652 0,000 0,000
23 1 19 2,679 0,000 0,000
2 19 6,698 0,000 0,000
1 18 -2,679 0,000 0,000
2 18 -6,698 0,000 0,000
24 1 19 -0,012 0,000 0,000
2 19 -0,029 0,000 0,000
1 20 0,012 0,000 0,000
2 20 0,029 0,000 0,000
25 1 21 2,252 0,000 0,000
2 21 5,630 0,000 0,000
1 22 -2,252 0,000 0,000
2 22 -5,630 0,000 0,000

2.3 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT
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Combinatie Belasting (y x y)
nummer 1 2

3 1,00x1,00

4 1,00x1,00 0,30x1,00

5 1,00x1,00 1,00x1,00

114,3 kN

0,2 kN

=
=
0
&
=
=

Ombhullende verplaatsing
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2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx
nummer nummer [mm]

1
2

3

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

20
18
19

& Structyu

QWO WA WUOWAWAWAWANWAWAWUAWAWAWAWANWAWAWANW AW WO WU W

=

oo,

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,1
0,0
1,7
0,0
3,1
0,0
3,6
0,0
5,0
0,0
5,4
0,0
7,0
0,0
7,3
0,0
8,9
0,0
9,2
0,0
10,8
0,0
11,0
0,0
12,5
0,0
12,7
0,0
14,1
0,0
14,2
0,0
15,6
0,0
15,6
0,0
0,1
0,0
0,0

0,0
15,6

dz
[mm]

inimale / maximale waarden

0,0
0,0
0,0

0,0
0,2
0,0
-0,2
0,0

0,0
-0,3
0,0
0,6
0,0
-0,5
0,0
0,8
0,0
-0,6
0,0

0,0
-0,7
0,0
1,1
0,0
-0,8
0,0
1,1
0,0
-0,8
0,0

0,0
-0,8
0,0
1,2
0,0
-0,8
0,0
0,0
0,0
0,0

-0,8
1,2

dr
[mrad]
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,6
0,0
-0,7
0,0
-0,7
0,0
-0,7
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,7
0,0
-0,7
0,0
-0,7
0,0
-0,7
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,6
0,0
-0,6
0,0
-0,5
0,0
-0,5
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 0,0

2.4 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

A g B C D
(19) 2 (20)
Log— 0
oy
17y S 18
( )@@ ,.( )
=
0,03 0,04 %
Wﬁs = Wme)

13) 14
( )_%(% .( )
=S
1) S, 12
( )%é? .( )
o
0008F T N2 G
9 = (10)
® oy ®
g
7]
N =2 8
o Gie ®
. C)”
)
S
= 6
$ L g ©
S
007G o & =
3) = ) (1) = (22)
o o=@ o =% @
=
G,
1 2
S (1) > (2)
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
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Onderdeel : 6.12.1.C Stabiliteit tijdens bouw
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel uU.C.
nummer nummer

1 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.4 0,21
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.3.3 0,75

2 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.3 0,16
2 1 6.2.8 0,00

3 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.4 0,19
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.3.3 0,71

4 HFRHS140X140X125 2 1 6.2.3 0,07
2 1 6.2.5 0,01

2 1 6.2.8 0,01

2 1 6.2.9.1 0,01

5 HFRHS140X140X125 2 1 6.2.4 0,06
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.2.9.1 0,00

2 1 6.3.3 0,27

6 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.3 0,14
2 1 6.2.8 0,00

7 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.4 0,16
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.3.3 0,63

8 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.3 0,12
2 1 6.2.8 0,00

9 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.4 0,14
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.3.3 0,54

10 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.3 0,10
2 1 6.2.8 0,00

11 HFRHS140X140X63 2 1 6.2.3 0,09
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.2.9.1 0,00

12 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.4 0,12
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.3.3 0,45

13 HFRHS140X140X63 2 1 6.2.4 0,07
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.2.9.1 0,00

2 1 6.3.3 0,21

14 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.3 0,08
15 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.4 0,09
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.3.3 0,36

16 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.3 0,06
2 1 6.2.8 0,00

17 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.4 0,07
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.3.3 0,27

18 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.3 0,04
2 1 6.2.8 0,00

19 HFRHS140X140X63 2 1 6.2.3 0,03
2 1 6.2.8 0,00

2 1 6.2.9.1 0,00

20 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.4 0,05

& Structyu
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nummer nummer
20 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.8 0,00
2 1 6.3.3 0,18
21 HFRHS140X140X63 2 1 6.2.4 0,01
2 1 6.2.8 0,00
2 1 6.2.9.1 0,00
2 1 6.3.3 0,04
22 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.3 0,02
2 1 6.2.8 0,00
23 HFRHS80X80X4 2 1 6.2.4 0,02
2 1 6.2.8 0,00
2 1 6.3.3 0,09
25 HFRHS70X70X3 2 1 6.2.4 0,03
2 1 6.3.3 0,11
2.5 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.5.1 Staaf 1 - HFRHS80X80X4 (S 235)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 2 Xx=0mm Nx=-58,274 kN Vz=0kN My =0 kNm
Af, 1198,5x235
= = 3 =
N crd ¥ 100 x 10 281,651 kN (6.10)
N Eq 58,3
N org = 2817 =0,21<1,0 (6.9)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 X =5147,8 mm Nx =-58,274 kN Vz=0KkN My =0 kNm
Ay (fy/\/;) 600 x (235/ \/3_)
Vezrd =V plzRd = _— = 1.00 x 10 -* =81,3kN (6.18)
V 2eda =0,000kN <V ,prda /2 =81,339/2 =40,669 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven (maatgevend) art. 6.3.3
Combinatie: 2 X =2573,9mm Nx=-58,274 kN Vz=0kN My =0 kNm
E 210000 Leay 1 51478 1
A1=m C= i 235 - 939 i, = » i = 309 93.9 =1,774 (6.50)
E 210000 Loz 1 51478 1
Ay =T C= i 235 - 939 A.= i i = 309 93.9 =1,774 (6.50)

< Structyu XFrame2D 2025.3.02



280
Blad 25 van 30

Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer : Datum - tijd : 22-08-2024 - 10:59
Projectomschrijving

Onderdeel : 6.12.1.C Stabiliteit tijdens bouw

Knikkromme .y a a =0,21

®,=05[1+a (hy-02)+%,2]=05x[1+0,21x(1,774-0,2) + 1,774 2]=2,239

1 1
Ay = = = 0,277
<1>y+\f<by2-ly2 2,239+\/2,2392-1,7’742
Knikkromme .- a a =0,21

®,=05[1+a (h,-02)+%.2]=05x[1+0,21x(1,774-0,2) + 1,774 2]=2,239

1 1
Xz = = = 0,277

D, + \ﬂ(bzz -Az?2 2239+ \/2,239 2-17742

Nre =fy A=235x1199x 10 3=281,7 kN

Myre =fy Wy =235x33963 x 10 © =8 kNm
Mzre =fy Wz =235x 33963 x 10 © =8 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M2M1=00=1 —>Cnm=06+040=06+04x1=1>04

( N Edq 3 58,274
Koy =Comy| 108 2 Ny | 1% | 108G 277 %281 651100 | = 1097
k Zy =0
N Ed Myea+ AM ygd 58,274 0
o Nre KW Myme 0277 x281,651 * 997X T 7 9g1 =0.75<1
Y M £ Y M1 1,00 s 1,00
N Edq Myea+ AM ygd 58,274 0
LN T Ko Myme 0277 x2816561 T0X 7981 ~070<1
Y X 1,00 X 00
2.5.2 Staaf 5 - HFRHS140X140X125 (S 355)
Axiale druk
Combinatie: 2 Xx=0mm Nx=-125951 kN Vz=0,028 kN My =0 kNm
Afy, 6231,4x355
= = 3 =
N ¢Rd - 1.00 x 10 2212,131 kN

& Structyu

(6.49)

(6.49)

(6.61)

(6.62)

art. 6.2.4

(6.10)
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N Ed 126,0
Noma 22121 ~006<10 (6.9)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 x = 2500 mm Nx =-98,101 kN Vz =-0,032 kN My = 0,069 kNm
Ay (fyl\/;) 3116 x (355/ \/3_)
Vczrd =V plzRd = 2 = 1.00 x 10 % =638,6 kN (6.18)
V zeda =0,032kN <V ,pnrd /2 =638,551/2 =319,275 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 2 x = 2500 mm Nx =-98,101 kKN Vz =-0,032 kN My = 0,069 kNm
N=Ngs /Ngra =004 a,=(A-2bt¢)/A=(62314-2x140x12,5)/6231,4=0,44
M Nyrd =M piyra (1-n)/(1-0,5a ) = 104,642 x (1-0,04)/(1-0,5 x 0,44) = 104,642 KNm (6.39)
M yEd 0,069
Muyra - 104642 - 000<10 (6.31)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven (maatgevend) art. 6.3.3
Combinatie: 2 x = 2500 mm Nx =-125951 kN Vz =-0,032 kN My = 0,069 kNm
E 210000 Loy 1 8100 1
A1=m E=n 355 =764 hy = » i=51,7 76.4 = 2,052 (6.50)
E 210000 Loz 1 8100 1
Ay =T i=n 355 =764 A= - i=51,7 76.4 = 2,052 (6.50)
Knikkromme ., a a =0,21
®,=05[1+a (Ay-02)+21,2]=05x[1+0,21x(2,052-0,2)+2,052 2]=2,801
1 1
%y = = =0,212 (6.49)

Wy * W 2 = hy2 2,801+\/2,8012-2,0522

Knikkromme ;- a a =0,21

D, =05[1+0a (hz-02)+A:2]1=05x[1+0.21x(2,052-02)+2052 2]=2801

« Structyu XFrame2D 2025.3.02



282
Berekeningsnummer : Revisie : Blad 27 van 30

Projectnummer : Datum - tijd : 22-08-2024 - 10:59
Projectomschrijving
Onderdeel : 6.12.1.C Stabiliteit tijdens bouw
1 1
¥z = = =0,212 (6.49)

D, +\D,2-1,2 2,801+\/2,8012-2,0522

Nre =fy A=355x6231x10 3=2212,1 kN

Myre =fy Wy =355x294765 x 10 - = 104,6 kNm
Mre =fy W =355x294765 x 10 - = 104,6 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
¢ =M2/M;1=00=1 anr=Mn/M;s=0/0,02=0

Cmy =0,95+0,05 o, =0,95+0,05x0=0,95

i N Ed i 125,951
K=Comy| 1408 Nl v mn 1 et ‘ 1+0.8x 5 212 x 22121311100 | = 1194
k zy =O
N eq Myes+ AM yEq 125,951 0,069
7y Nre T My 0212x2212131 T 14X T s eap = 027 <1 Cy)
Y T 1,00 X100
N g M yeq+ A M yeg 125,951 0,069
N | K2 My 0212x2212131 T 0% 1oa6az - 027 <1 (5-62)
Y M1 u Y M1 1,00 16 1,00
2.5.3 Staaf 13 - HFRHS140X140X63 (S 235)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 2 Xx=0mm Nx=-52,535kN Vz=-0,003 kN My =0kNm
Af, 3333,1x235
= = 3 =
N ora = o 00 x 10 3 = 783,284 kN (6.10)
N ed 52,5
Noms 7833 _007<10 (6.9)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 X =5600 mm Nx =-21,016 kKN Vz=-0,013 kN My = 0,037 kNm
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Ay (fy/\/3_) 1667 x (235/ \/3_)

Vczrd =V plzrd = x 10 3 =226,1 kN

Y Mo - 1,00
V z2ed =0,013kN <V ,pord /2 =226,106/2 = 113,053 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 2 X =5600 mm Nx =-21,016 KN Vz=-0,013 kN My = 0,037 kNm
N=Ngg /Npra =0,03 ay, =(A-2bt)/A=(3333,1-2x140x6,3)/3333,1=0,47

M nyrd =M piyre (1-n)/(1-0,5a W) = 39,104 x (1-0,03)/(1-0,5 x 0,47) = 39,104 kNm

My eq 0,037
Mnyre 39,104

=0,00<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven (maatgevend)

Combinatie: 2 x = 5600 mm Nx =-52,535 kN Vz=0,016 kKN My = 0,037 kNm

E 210000 Ley 1 8400 1

b =il \/g”t 235 =939 Av=T 7%, "5as w39 - 1M
E 210000 Lz 1 8400 1

hi=m \/%” 235 "939 A= TR, T5a4 o390 - OM

Knikkromme ., a a =0,21

Dy =05[1+0a (hy-02)+1,2]=05x[1+0,21x (1,644 -0,2)+ 1,644 2]=2,003

1 1
—p = =0,318

@, +\[®,2-1,2 2003+ \/2,003 21,644 2

Knikkromme ;- a a =0,21
®,=05[1+a (A,-0,2)+1,2]=05x[1+0,21x(1,644-0,2)+1,644 2]=2,003

1 1
_p = =0,318

D, +\(®,2-A,2 2003+ \/2,003 2-1,644 2

Nre =fy A=235x3333x 10 3=783,3 kN
Myre =fy Wy =235x 166398 x 10 % = 39,1 kNm

Mzrk =fy Wz =235x 166398 x 10 % = 39,1 KNm

(6.18)

art. 6.2.9

(6.39)

(6.31)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)

J
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Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
o =M2/M;1=00=1 op=Mnp/Ms=0/0,015=0

Cmy =0,95+0,05 o, =0,95+0,05x0=0,95

/ N gq f 52,535
ky=C my‘ 1+0,8 m 1 =0,95 x ‘ 1+0,8x 0,318 x 783,284/1,00 | =1,11
k zy =0
N eq Myes+ AM yEq 52,535 0,037
rr Mg & R M, 0318x783284 * 11X 39904 =021<1 (6.61)
Y M1 bt ¥ M1 1,00 1% 1,00
N eq Myes+ AM yEq 52,535 0,037
N TKo M, 0318x783284 T0X 39104 - 021<1 a62)
Y M1 B Y M1 1,00 1x 1,00
2.5.4 Staaf 25 - HFRHS70X70X3 (S 235)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 2 Xx=0mm Nx=-563KkN Vz=0KkN My=0KkNm
Afy, 797,9x235
— = 3 =
N crd % mo 1.00 x 10 187,502 kN (6.10)
N g 5,6
Nepa 1875  03=10 (6.9)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven (maatgevend) art. 6.3.3
Combinatie: 2 Xx=0mm Nx=-563KkN Vz=0KkN My=0KkNm

E 210000 Lay 1 4500 1

Ai=mn \/%m \} 35 =939 Ay= T 1273 939 = 1,756 (6.50)
E 210000 Lez 1 4500 1

Ai=n \/%:;: \f 235 =989 A= 1T 573 g3g - 1756 (6.50)

Knikkromme ., a a =0,21

®,=05[1+a (hy-02)+%,2]=05x[1+0,21x(1,756-0,2) + 1,756 2]=2205

1 1
%y = = = 0,283 (6.49)

@, +\[®,2-1,2 2205+ \/2,205 21,756 2
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Knikkromme - a a =0,21

®,=05[1+a (h,-02)+%.2]=05x[1+0,21x (1,756 -0,2) + 1,756 2]=2,205

1 1
%z = = = 0,283 (6.49)

®, +\[®,2-%,2 2205+ \/2,205 21,756 2

Nre =fy A=235x798x 10 2=187,5kN

M yre =fy W oy =235x 19983 x 10 6 = 4,7 kNm
M zre =fy W o, =235x 19983 x 10 6 =4,7 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

k Zy =0
N ed Myea+ AM ygd 5,63 0

o Nre KW Myme - 0.283x187,502 * 094X T 4 gge = 011 <1 .6i)
Y M1 L ¥ M1 1,00 1x 1,00
N ed Myea+ AM ygd 5,63 0

LN T Ko Myme  0283x187,502 T 0% 496 - O11<1 (6.62)
Y B, 1,00 X700
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sub e

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen
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